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VERIFICHE STABILITA' MURO 1

VERIFICA AL RIBALTAMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 2 EQU
Momento forze ribaltanti complessivo: 7047  Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi: 12863 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,83 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 1
VERIFICA ALLO SCORRIMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1 A1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 3315 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento: 3325 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,00 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 2
VERIFICA AL RIBALTAMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 2 EQU
Momento forze ribaltanti complessivo: 4602 Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi: 9264 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 2,01 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 2
VERIFICA ALLO SCORRIMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1 A1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 2704 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento: 3309 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,22 -——--
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 3
VERIFICA AL RIBALTAMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 2 EQU
Momento forze ribaltanti complessivo: 7052 Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi: 9957 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,41 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 3
VERIFICA ALLO SCORRIMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1 A1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 3696 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento: 5195 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,41 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE MURO 1
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez ‘ Dlst ‘ ‘ ‘ Xg Yg IAng ‘Cmb Nsdu | Msdu | Asin | Ades ‘An. IAn Nrdu | Mrdu [Cmb Vsdu Vrduc [ Vrdus | Asta A Verif.
Fle Kg Kgm cmqg cmq d Kg Kgm tag Kg Kg cmg/m
1 100 330 0 1 0 0 0,0 0,0 2 0 0 1 O 0 0 OK
2 1 30 41 100 89 300 0 2 284 5 6,3 75 2 0 284 11070 2 39 15336 0 OK
3 1 60 42 100 89 270 0 2 604 23 6,3 75 2 0 604 11443 2 147 15625 0 OK
4 1 90 43 100 88 240 0 2 923 83 6,3 75 2 0 923 11819 2 322 15912 0 OK
5 1 120 44 100 88 210 0 2 1230 210 6,3 7,5 2 0 1230 12196 2 576 16198 0 OK
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VERIFICHE STABILITA' MURO 3

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO

6 1 150 45 100 87 180 O 2 1545 423 6,3 7,5 2 1545 12578 2 902 16483 0 OK
7 1 180 46 100 87 150 0 2 1867 742 6,3 75 2 0 1867 12965 2 1301 16767 0 OK
8 1 210 48 100 8 120 0 2 2197 1190 6,3 7,5 2 0 2197 13356 2 1771 17050 0 OK
9 1 240 49 100 86 90 0o 2 2534 1789 6,3 7,5 2 0 2534 13753 2 2314 17331 0 OK
10 1 270 50 100 85 60 0 2 2878 2559 6,3 75 2 0 2878 14155 2 2929 17611 0 OK
11 1 280 50 100 85 50 0 2 2995 857 6,3 7,5 2 0 2995 14290 2 3150 17705 0 OK
VERIFICHE MURO 1
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez [ El ‘ Dist [ H ‘ B [ Xg Yg ‘Ang ‘Cmb Nsdu Msdu | Asin [ Ades [An. [An. | Nrdu ‘ Mrdu [Cmb| Vsdu Vrduc | Vrdus | Asta A Verif.
N. [em]| cm [cm | cm | cm Fle Kg Kgm cmq cmg | s° [d° Kg Kgm tag Kg Kg Kg cmg/m
1 4 0 50 100 0 25 -90 1 840 70 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 OK
2 4 30 50 100 30 25 -90 2 1284 -123 1,7 1,7 0 0 1284 2828 -2176 75050 0 OK
3 4 60 50 100 60 25 -90 2 1841 -909 1,7 1,7 0 0 1841 3029 2 -4018 75050 0 OK
VERIFICHE MURO 1
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez [ El ‘ Dist | H ‘ B [ Xg Yg ‘Ang ‘Cmb Nsdu Msdu | Asin | Ades ‘ An. [ An. | Nrdu ‘ Mrdu [Cmb| Vsdu Vrduc | Vrdus | Asta A Verif.
N. [em] cm [cm | cm | cm Fle Kg Kgm cmq cmq ° Kg Kgm tag Kg Kg Kg cmg/m
1 5 0 50 100 180 25 90 2 921 -6 0,0 0,0 0 o0 0 0 2 -372 0 0 OK
2 5 30 50 100 150 25 90 2 364 -224 1,7 1,7 0 0 364 2496 2 -1999 61444 0 OK
3 5 60 50 100 120 25 90 2 -193 -850 1,7 1,7 0 0 -193 2295 2 -3101 61444 0 OK
4 5 70 50 100 110 25 90 2 -379 -1123 1,7 1,7 0 0 -379 2228 2 -3352 61444 0 OK
| VERIFICHE MURO 2
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez. | Ele | Dist. H B Xg Yg |Comb| Nsdu e Nrdu Mrdu Coef [Comb| Vsdu Vrdu Coef Verifica
N. cm cm | cm cm cm fles Kg cm Kg Kgm fles tagl Kg Kg tagl
1 1 0 100 100 110 200 1 0 0 0 0 1,00 1 0 0 1,00 OK
2 1 30 100 100 110 170 2 449 10 449 224 4,77 2 325 6163 18,94 OK
3 1 60 100 100 110 140 2 898 23 898 448 2,21 2 722 6327 8,76 OK
4 1 90 100 100 110 110 2 1347 36 1347 671 1,38 2 1190 6490 5,45 OK
5 1 100 100 100 110 100 2 1497 41 1497 745 1,21 2 1362 6545 4,81 OK
6 1 130 200 100 100 70 2 2562 37 2562 2551 2,71 2 2064 12932 6,27 OK
7 1 160 200 100 100 40 2 3649 40 3649 3627 2,48 2 2705 13328 4,93 OK
8 1 190 200 100 100 10 2 4758 45 4758 4721 2,19 2 3352 13732 4,10 OK
9 1 200 200 100 100 0 2 5133 47 5133 5089 2,10 2 3580 13868 3,87 OK
VERIFICHE MURO 3
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez | El | Dist | H B | Xg Yg [Ang |Cmb| Nsdu Msdu Asin | Ades | An. | An. | Nrdu Mrdu |Cmb| Vsdu Vrduc | Vrdus | Asta Verif.
N. |lem| cm [cm [cm | cm | cm Fle Kg Kgm cmqg cmg |s° |d° Kg Kgm tag Kg Kg Kg cmg/m
1 1 0 40 100 50 240 O 1 0 0 0,0 0,0 0 0 0 0 1 0 0 0 OK
2 1 30 40 100 50 210 0 2 281 44 31 6,3 0 o0 281 9004 2 307 15072 0 OK
3 1 60 40 100 50 180 O 2 561 191 31 6,3 0 o0 561 9054 2 684 15072 0 OK
4 1 90 40 100 50 150 0 2 842 462 31 6,3 0 o0 842 9105 2 1133 15072 0 OK
5 1 120 40 100 50 120 0 2 1123 878 31 6,3 0 0 1123 9155 2 1653 15072 0 OK
6 1 150 40 100 50 90 0 2 1404 1461 3.1 6,3 0 0 1404 9205 2 2245 15072 0 OK
7 1 180 40 100 50 60 0o 2 1684 2232 3,1 6,3 0 0 1684 9255 2 2907 15072 0 OK
8 1 200 40 100 50 40 0 2 1871 2861 3,1 6,3 0 0 1871 9288 2 3388 15072 0 OK
VERIFICHE MURO 3
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez | El | Dist | H B Xg Yg |Ang |[Cmb| Nsdu Msdu Asin | Ades | An. | An. | Nrdu Mrdu |Cmb| Vsdu Vrduc | Vrdus | Asta Verif.
N. |lem| cm [cm [cm | cm | cm ° | Fle Kg Kgm cmq cmqg |s° |d° Kg Kgm tag Kg Kg Kg cmg/m
1 4 0 40 100 0 20 -90 1 538 36 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 OK
2 4 30 40 100 30 20 -90 2 1218 -332 3,1 6,3 0 0 1218 7354 2 -3333 95911 0 OK
VERIFICHE MURO 3
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez [EI[ Dist [ H ‘ B [ Xg Yg ‘Ang ‘Cmb Nsdu Msdu | Asin | Ades ‘ An. Nrdu ‘ Mrdu [Cmb Vsdu Vrduc | Vrdus | Asta A Verif.
N. [em] cm [cm | cm | cm Fle Kg Kgm cmq cmq ° Kg Kgm tag Kg Kg cmg/m
1 5 0 40 100 150 20 2 810 -3 0,0 0,0 0 0 2 -327 0
2 5 30 40 100 120 20 90 2 57 -336 6,3 3,1 0 0 57 8964 2 -2800 15072 0 OK
3 5 60 40 100 90 20 90 2 -696 -1263 6,3 3,1 0 0 -696 8830 2 -4258 15072 0 OK
4 5 80 40 100 70 20 90 2 1198 -2050 6,3 3,1 0 0 -1198 8741 2 -4558 15072 0 OK
VERIFICHE MURO 3
FESSURAZIONE MURI
Muro | Ele | Tipo |Cmb| Sez. N fes M fes Dist. | Wcalc | W Lim Verifica
N. Comb | fes | fes Kg Kgm cm mm mm
3 5 Freq 1 4 -544 -1086 14 0,06 0,40 OK
Perm 1 4 -544 -1086 14 0,06 0,30 OK
3 4 Freq 1 2 960 -216 17 0,01 0,40 OK
Perm 1 2 960 -216 17 0,01 0,30 OK
3 1 Freq 1 8 2000 1732 15 0,07 0,40 OK
Perm 1 8 2000 1732 15 0,07 0,30 OK
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VERIFICHE MURO 3

TENSIONI DI ESERCIZIO MURI
Muro | Ele | Tipo |Cmb| Sez. N oc M oc oC oc max |[Cmb| Sez. N of M of of of max Verifica
N. Comb| oc | ocC Kg Kgm Kg/cmq | Kg/lemq | of | of Kg Kgm Kg/cmq | Kg/cmqg
3 5 vraa 1 4 -544 -1086 97 1500 1 4 -544 -1086 521 3600 OK
peem 1 4 -544 -1086 9,7 1120 OK
3 4 raa 1 2 960 216 21 1500 1 2 960 216 50 3600 OK
peerm 1 2 960 216 21 1120 OK
3 1 rama 1 8 2000 1732 16,2 1500 1 8 2000 1732 615 3600 OK
peem 1 8 2000 1732 16,2 112,0 OK
VERIFICA PORTANZA MURO 1
VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione: 1
Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 10,16 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,63 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,18 m
Larghezza della fondazione: 1,80 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,45 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,95 t/mq
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = © 38,1334 Ng= 29,4398 Nc= 42,1637
Fattori di forma: Sg = 1,0511 Sq = : 1,05611 Sc= 1,1022
Fattori di profondita: Dg = i 1,0000 Dgq-= i 1,0907 Dc= ; 1,0939
Fattori inclinazione carico: Ig = | 02800 Iq= | 04361 Ic= | 04162
Fattori inclinazione base: ~ Bg = | 1,0000 Bg= 1,0000 Bc= |  1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = ! 1,0000 Gg-= 1,0000 Gc= 1,0000
Pressione media limite: 29,39 t/mq
Sforzo normale limite: 35,40 t/m
Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.) 3,49
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICA PORTANZA MURO 2
VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione: 1 -
Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 6,76 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,14 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,16 m
Larghezza della fondazione: 2,20 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,89 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,38 t/mq
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = 38,1334 Nqg= - 29,4398 Nc= 42,1637
Fattori di forma: Sg= 1,0668 Sq= : 1,0668 Sc= 1,1335
Fattori di profondita: Dg = 1,0000 Dq-= 1,0417 Dc= 1,0431
Fattori inclinazione carico: Ig = 0,1698 Ig= 0,3170 Ic= 0,2930
Fattori inclinazione base: Bg = 1,0000 Bqg= 1,0000 Bc= 1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = 1,0000 Gq= 1,0000 Gc= 1,0000
Pressione media limite: | 16,33  t/mq
Sforzo normale limite: 25,68 t/m
Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.) 3,80

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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VERIFICA PORTANZA MURO 3

VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE

Numero dello strato corrispondente alla fondazione: 1 -
Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 10,38 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,96 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,32 m
Larghezza della fondazione: 1,90 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,27 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,76 t/mq
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = 38,1334 Nqg= 29,4398 Nc= 42,1637
Fattori di forma: Sg = 1,0449 Sqg-= 1,0449 Sc= 1,0897
Fattori di profondita: Dg = 1,0000 Dq= 1,1240 Dc= 1,1283
Fattori inclinazione carico: Ig = 0,2501 Ig= 0,4041 Ic= 0,3832
Fattori inclinazione base: Bg = 1,0000 Bqg= 1,0000 Bc= 1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = 1,0000 Gq= 1,0000 Gc= 1,0000
Pressione media limite: : 22,63  t/mq
Sforzo normale limite: 23,92 t/m
Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.) 2,30 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
CEDIMENTI TERRENO A MONTE - MURON.3
Tipo Comb. | Sp.muro | Volume | DistMax | Ced.0/4 | Ced.1/4 | Ced.2/4 | Ced.3/4
comb. nro mm mc m mm mm mm mm
SLD 2 0,4 0,000 3,15 1,1 0,6 0,3 0,1

Andamento sollecitazioni Muro 1
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Andamento sollecitazioni Muro 3

-

Risultante spinta Muro 2 (gabbionate)
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RELAZIONE SUI MATERIALI E SULLE DOSATURE

PREMESSA

La presente relazione riporta le caratteristiche meccaniche dei materiali che saranno utilizzati nel progetto
d’intervento.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO

La qualita dei componenti utilizzati per la produzione del calcestruzzo, dovra essere tale che le proprieta previste
per il prodotto finale siano isotrope e con garanzia di essere mantenute nel tempo.

E’ necessario, pertanto, che i materiali componenti adoperati (cemento, acqua, inerti e acciaio) presentino le
caratteristiche indicate nelle pagine seguenti, sia per quanto riguarda la composizione chimica, sia per quel che
riguarda le proprieta fisiche e meccaniche.

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI UTILIZZATI NELLE STRUTTURE
Il calcestruzzo ¢ qualificato secondo le procedure di cui al D.M. 2018
e Calcestruzzo:
- Cemento: tipo 42,5 R conforme a UNI EN 197/1
- Aggregati: obbligo di marcatura CE conforme a UNI EN 12620
- Acqua: conforme a UNI EN 1008
- Additivi: conforme a UNI 7101

e Calcestruzzo per intervento:

- classe di esposizione XC1

- classe di resistenza C25/30

- classe di resistenza Rck=300 Kg/cmq

- classe di resistenza cilindrica fck=249 kg/cmq
- rapporto acqua/cemento max 0,50

- diametro inerte max 20 mm

- classe di consistenza S3



e Acciaio per armature c.a.

- barre B450C

Tutti i materiali e i prodotti per uso strutturale devono essere qualificati dal produttore secondo le
modalita indicate nel D.M. 2018. E’ onere del Direttore dei Lavori, in fase di accettazione, acquisire e verificare
la documentazione di qualificazione.

CEMENTO

Il cemento impiegato per il confezionamento del calcestruzzo dovra rispondere ai requisiti prescritti dalle
normative vigenti, dovra essere normalmente sfuso, conservato in contenitori che lo proteggano dall’umidita e
conforme alle disposizioni contenute nella norma europea CEN ENV 197/1, cosi come recepita in Italia dalla
norma UNI ENV 197/1.

Il trasporto, lo stoccaggio ed il pompaggio nei silos dovranno essere tali da evitare miscelazioni tra i diversi tipi di
classe di resistenza.

Per la realizzazione delle opere in oggetto si utilizzera cemento di classe normale pari a 425.

La velocita di presa del cemento dovra essere tale da risultare né troppo breve, per consentire una posa agevole
del calcestruzzo in opera, né troppo lunga, per evitare che agenti esterni possano interferire con le normali reazioni
di presa.

Inoltre la velocita di presa dovra essere controllata opportunamente in laboratorio con 1’ago di Vicat al fine di
verificare la rispondenza alle esigenze sopra ricordate.

La resistenza meccanica del cemento dovra essere accertata in laboratorio mediante prove di compressione.

Di seguito sono riportate le tabelle in cui sono indicati i requisiti meccanici e fisici ed i requisiti chimici.



REQUISITI MECCANICI E FISICI

Resistenza alla compressione
N/mm2 Tempo di Espansione
Classe Resistenza iniziale Resistenza normalizzata inizio presa
— — — min mm
2 giorni 7 giorni 28 giorni
%25 =1 2325 <625
325R >10 - B o
=60
42.5 =210 -
2425 <625 <10
425R =20 -
52.5 220 -
=525 - = 45
525R =30 -
REQUISITI CHIMICI
Requisiti espressi
Proprieta Classe di resistenza come percentuale
in massa
Perdita al fuoco tutte le classi <50%
Residuo insolubile tutte le classi <5.0%
325
325R <35%
42.5
Solfati ( come SOj3)
425R
52.5 <40%
525R
Cloruri 525R <0.10%

INERTI

L’inerte impiegato dovra avere dimensioni variabili e dovra provenire dalla frantumazione artificiale di ghiaia di
flume o di cava accuratamente lavata in impianto fisso di trattamento.

L’inerte, inoltre, lavato con acqua dolce, dovra essere bene assortito e formato da elementi resistenti e non gelivi,
senza parti friabili gessose, polvirulente, terrose e comunque di sostanze nocive alla stagionatura del conglomerato
e alla conservazione delle armature.

Deve essere, inoltre, specificato che sulla superficie degli inerti non dovranno essere presenti materiali estranei,
quali, ad esempio, materiali limosi, argillosi e sostanze di natura organica.

L’inerte dovra presentare, tra 1’altro, una resistenza meccanica superiore a quella del calcestruzzo, ed, inoltre,
presentare elevata resistenza all’usura.

Dovranno essere adoperati, quindi, inerti silicei o calcarei con controllo della percentuale di silice amorfa presente.

Le dimensioni degli inerti saranno decrescenti in modo da tale che gli spazi tra i granuli piu grossi siano riempiti
dal materiale piu piccolo.

La dimensione massima dell’inerte sara scelta in base alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto e
con I’ingombro dell’armatura.



Nella tabella seguente ¢ riportato il diametro massimo dell’inerte in funzione dei vari tipi di costruzione.

Diametro massimo dell'inerte (mm)
Sezione minima
della struttura Muri, travi e pilastri Muri " Solette
(cm) armati uri non armati olto armate poco armate o non
armate

55-125 125-19 19 19 -25 19 - 37
15-275 19-37.5 37.5 37.5 375-75
30-725 25-75 75 37.5-75 75

75 375-75 150 37.5-75 75-150

Va precisato, in ogni caso, che si utilizzera comunque un diametro massimo inferiore ad 1/3 del minimo interferro.

La sabbia da utilizzare dovra provenire da letto di fiume, e dovra essere di matrice silicea, bene assortita per
dimensioni, costituita da grani resistenti.

Detta sabbia, inoltre, dovra essere lavata in impianto fisso, avendo cura che non lasci traccia di sporco ¢ non
contenga materie organiche.

ACQUA
L’acqua di impasto dovra essere limpida, non aggressiva e priva di percentuali dannose di sali.

Qualora disponibile dovra essere utilizzata acqua potabile, altrimenti, per acqua di provenienza diversa, dovranno
essere condotti accurati esami chimici in laboratorio.

ACCIAIO D’PARMATURA

Le armature delle strutture saranno costituite da barre in acciaio ad aderenza migliorata B450C (FeB44k), con
tensione caratteristica di snervamento pari o superiore a fyx = 450 N/mm? e con tensione caratteristica a rotture pari
o superiore a fyx = 540 N/mm?.

Il rapporto (f/fy)x dovra essere compreso tra 1.13 e 1.35 mentre il rapporto (fy/fynom)x dovra essere minore o uguale
al1.25%

Infine I’allungamento caratteristico (Ag)x dovra essere maggiore o uguale al 7%.

All’atto della posa in opera gli acciai devono presentarsi privi di ossidazione, corrosione, difetti superficiali visibili
e pieghe. E’ tollerata una ossidazione che scompaia totalmente mediante sfregamento con un panno asciutto. Non
¢ ammessa in cantiere alcuna operazione di raddrizzamento.



Le armature saranno posizionate in modo stabile e sara assicurato il copriferro minimo.

Per fissare le armature, in modo tale che durante la fase del getto lo spessore del copriferro sia quello prescritto, si
adopereranno adatti ed appositi distanziatori.

Il numero dei ferri e la loro posizione dovra essere controllata prima e durante il getto.

RAPPORTO ACQUA/CEMENTO

La quantita d’acqua aggiunta alla miscela verra espressa in termini di rapporto a/c, definito come il rapporto in
peso tra I’acqua di miscelazione e la quantita di cemento per unita di volume dell’impasto.

Nella tabella seguente ¢ indicato il rapporto a/c per i diversi tipi elementi strutturali.

Condizioni climatiche
Climi freddi con ampie escursioni Climi con piccole escursioni termiche e
termiche o soggetti a frequenti cicli di con temperature raramente sotto 0 °C,
gelo e disgelo non troppo piovosi e non troppo asciutti
Tipo di strutture
Acqua di Acqua di
. Acqua mare o . Acqua mare o
Aria dolce ambienti Aria dolce ambienti
solfatici solfatici
Strutture armate con
copriferro inferiore a
25mm, sezioni sottili,  0.49 0.44 0.40 0.53 0.49 0.40
parapetti, strutture
ornamentali
Sezioni di spessore
intermedio, travi, .
pilastri, banchine, muri 053 0.49 0.44 0.53 0.44
di riporto
Strutture di notevole .
spessore (dighe) 0.58 0.49 0.44 0.53 0.44
Getti sott'acqua - 0.44 0.44 - 0.44 0.44
Lastre poggiate su .
terreno 0.53 )
Strutture protette, . . . .
interrate o per interni
* Fissati in base alle caratteristiche di resistenza meccanica e lavorabilita richieste

Per I’opera in oggetto, pertanto, si utilizzera un rapporto a/c = 0.50, parametro che dovra essere controllato per
garantire adeguata lavorabilita, elevata durabilita e resistenza meccanica.

DOSAGGIO DEL CEMENTO

Il dosaggio del cemento per i getti armati dovra essere non inferiore a 300 Kg per ogni metro cubo e sara
determinato in base al crescere della fluidita dell’impasto in maniera tale da mantenere costante il rapporto
acqua/cemento.



TRASPORTO E GETTO DEL CALCESTRUZZO

Gli impasti dovranno essere preparati e trasportati in modo da escludere il pericolo di separazione dei componenti
o il prematuro inizio della presa al momento del getto.

Dovranno essere evitati percorsi accidentati e tempi di trasporto eccessivamente lunghi, che potrebbero
pregiudicare 1’omogeneita del getto per fenomeni di segregazione e la consistenza per evaporazione dell’acqua
dell’impasto.

L’operazione di getto dovra compiersi prima che inizi il processo di presa, e, quindi, prima che trascorrano due
ore dalla preparazione per temperature comprese tra 15° e 20°C.

Il conglomerato non dovra essere posto in opera a temperature inferiori a 0°C.

In modo eccezionale, se il getto dovesse avvenire a temperature inferiori a 0°C, si dovra fare ricorso ad additivi
antigelo o ad opportune cautele.

Inoltre dovra essere verificato che il conglomerato avvolga sempre perfettamente le armature metalliche e che
riempia completamente le casseforme.

Per evitare segregazioni si procedera al riempimento dei casseri dal basso verso ’alto e avendo cura di porsi alla
massima distanza possibile dalle pareti delle casseforme.

COSTIPAMENTO DELL’IMPASTO
Il getto dovra essere opportunamente compattato con 1’ausilio di vibratori meccanici.

La vibrazione dovra essere eseguita sistematicamente in modo tale che ogni strato risulti ben compattato con lo
strato sottostante.

Le immissioni dell’asta del vibratore dovranno essere verticali ed effettuate ad una distanza assiale massima di
otto volte il diametro.

11 calcestruzzo dovra essere costipato con cura in corrispondenza degli incroci in modo da evitare la formazione
di nidi di ghiaia (nidi d’ape).

MATURAZIONE DEL CALCESTRUZZO

Allo scopo di evitare una eccessiva evaporazione dell’acqua con il conseguente ritiro del conglomerato e la
formazione di una accentuata fessurazione, la superficie dei getti dovra essere mantenuta umida per almeno 3
giorni e, dove possibile, prolungata per 7 giorni.

Dovranno essere, inoltre, adottate tutte le protezioni contro I’irraggiamento diretto del sole, il vento e le basse
temperature, fenomeni che possono innescare maturazioni locali differenti sulla superficie totale del getto.



PRELIEVO DEI CAMPIONI

La resistenza cubica del conglomerato sara verificata attraverso il prelievo di provini cubici di 15 cm di spigolo,
secondo i controlli di accettazione di tipo A e di tipo B descritti dal DM 2018.

Detti provini saranno confezionati in cantiere entro forme perfettamente levigate, prelevando il campione all’atto
dell’impasto, evitando variazioni di consistenza e facendoli maturare in ambiente con umidita relativa del 90% e
temperatura di 20°C.

CONDIZIONI DI SICUREZZA DELLE STRUTTURE
Le condizioni di sicurezza utilizzate per il calcolo delle opere oggetto di intervento risultano essere:

Materiali struttura progetto

Materiale: C25/30

Peso specifico kg/mc 2500
Modulo di Young E kg/cmq 3E05
Modulo di Poisson v 0.13
Coefficiente di dilatazione termica o 1/°C 1e-005
Classe calcestruzzo Cls C25/30

Resistenza caratteristica cubica a compressione Rck kg/cmq 300

Resistenza di calcolo cilindrica a compressione fcd kg/emq 141

Resistenza di calcolo a trazione fctd kg/emq 12

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fck kg/cmq 249

Resistenza media a trazione fctm kg/emq 26

Classe acciaio Acciaio B450C

Resistenza allo snervamento fyk kg/cmq >=4500

Resistenza alla rottura ftk kg/cmq >=5400

11 calcestruzzo ¢ qualificato secondo le procedure di cui ai punti 11.2.1 del D.M. 2008.
Acciaio B450C

Le armature metalliche saranno costituite da acciaio saldabile e qualificato secondo le procedure di cui ai punti
11.3.1.2 11.3.2 del D.M. 2008:

* tensione caratteristica di snervamento fyx > 450 N/mm?2
* tensione caratteristica di rottura fix > 540 N/mm?2

* Rapporto (f/fyk >1.13e <1.35

* Rapporto (fy/fynom)k < 1.25

* Allungamento caratteristico (Ag)k> 7%




METODO E IPOTESI DI CAL

COLO

Le verifiche degli elementi strutturali sono condotte con il metodo agli “Stati limite”. Il sistema di misura usato
nei calcoli ¢ il Sistema Internazionale in cui si € ritenuta valida la relazione 1 Kgf= 10 N = 1 daN. Circa le altre

prescrizioni esecutive si richiamano le disposizioni di cui alle norme tecniche vigenti emanate dal Ministero delle

Infrastrutture.

CARATTERISTICHE RESISTENTI DEL CONGLOMERATO CEMENTIZIO

I parametri relativi alle caratteristiche resistenti sono riportati di seguito, secondo la notazione in tabella.

a compressione

[Parametro \Descrizione simbolo Correlazioni
Resistenza caratteristica cubicayalore frattile 5% della distribuzionelRck
a compressione di resistenza determinata su provini

cubici confezionati e conservati

secondo la norma ENI12390-2, e

sottoposti a prova di compressione

uniassiale dopo 28 giorni, secondo la

norma EN12390-3.
Resistenza caratteristicavalore frattile 5% della distribuzionefck fck=0.83 Rek
cilindrica a compressione di resistenza determinata su provini

cilindrici, di diametro 150mm ed

altezza 300mm.
Resistenza di calcolo cilindrica fcd fck/ye

Resistenza a trazione

IResistenza media a trazione semplicefctm

termica

il valore riportato nella presente
tabella

(assiale)
Resistenza caratteristica ctk fctk = 0.7 fctm
Resistenza a trazione per fefk fctk = 1,2fctk
flessione
T.A. in esercizio
combinazione rara
T.A. in esercizio
combinazione frequente
T.A. in esercizio
combinazione quasi perm.
Modulo elastico Viene come funzione della resistenzal
a rottura media su provino cubicoEc e =22000. fom"?
(Rem) con fem=fck+8 (N/mmq)
Coefficiente di Poisson viene adottato un valore maggiore di
zero (calcestruzzo fessurato) evc 0 <ve<0.2
minore di 0.2 (non fessurato)
Coefficiente di dilatazione/n fase di progettazione viene assuntoac




RELAZIONE SULLE FONDAZIONI E RELAZIONE GEOTECNICA

CAPACITA PORTANTE DEL TERRENO DI FONDAZIONE

Trattandosi di fondazione diretta, si assume quale carico limite che provoca la rottura del terreno di fondazione quello
espresso dalla formula di Brinch-Hansen. Tale formula fornisce il valore della pressione media limite sulla superficie
d'impronta della fondazione, eventualmente parzializzata in base all'eccentricita. Esiste un tipo di pressione limite a lungo
termine, in condizioni drenate, e un altro a breve termine in eventuali condizioni non drenate.

Le espressioni complete utilizzate sono le seguenti:

- In condizioni drenate:

1 . . .
Qlimzzr'B'Ng .|g 'dg 'bg 'Sg 'gg+C'Nc'|c'dc'bc'Sc'gc+Q'Nq'|q'dq'bq'Sq'gq

- In condizioni non drenate:

Qlim :Cu 'Nc' 'ic' 'dc' 'bc' “S¢r - Qe +Q'iq' 'dq' 'bq' 'Sq' 'gq'

Fattori di portanza, ¢ in gradi:

N :tan2(45°+§)-e”'ta“¢
Ne =(Ng —1)-cotg

Ne =2+7

Ng =2-(Ng+1)-tang

Fattori di forma:

G, =140, Lrsend
L 1-seng

Sq =1

1028 1tsend
L 1-sen¢

ch=1+0,2-%

Sg =Sq

Fattori di profondita, K espresso in radianti:

dg =1+2-tang-(1-seng)’ - K

dqv :1
1-d
d. =d, 9
N, -tan ¢
dg=1
dove K:R se 2Slo Kzar(:tanE se 2>1
B B B B



Fattori di inclinazione dei carichi:

m
. H
I = 1-
[ V+B-L-Ca~cot¢}

i =1

o 1-ig

e =la ™ N, -tan¢
i1 MmH
¢ B-L-C,-N,

m+1
. H
Ig =(1-
V+B-L-C, cotg

2+E

con m=
I+—

Fattori di inclinazione del piano di posa, 7 in radianti:

b, =(1-7-tang)’

bqul
1-b
b, =by ————
N, -tan ¢
by =1-2.—1
N,
by =94

Fattori di inclinazione del terreno, 3 in radianti:

gy =(1—tan B)?

gq' =1
B
—1-2. 2
0. N

9¢ = 9q

essendo:
-T'" = peso specifico del terreno di fondazione
- Q =sovraccarico verticale agente ai bordi della fondazione
-e = eccentricita della risultante M /N in valore assoluto

-B =B;-2 x e, larghezza della fondazione parzializzata
- B; = larghezza totale della fondazione

- C =coesione del terreno di fondazione

-D = profondita del piano di posa

-L = sviluppo della fondazione

-H = componente del carico parallela alla fondazione
-V = componente del carico ortogonale alla fondazione
- Cu = coesione non drenata del terreno di fondazione

- Ca = adesione alla base tra terreno e muro

-1 = angolo di inclinazione del piano di posa

-B = inclinazione terrapieno a valle, se verso il basso (quindi > 0)



VERIFICA PORTANZA MURO 1

VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE

Numero dello strato corrispondente alla fondazione:

Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 10,16 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,63 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,18 m
Larghezza della fondazione: 1,80 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,45 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,95 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = 38,1334 Nqg= . 29,4398 Nc= 42,1637
Fattori di forma: Sg = 1,0511 Sq-= i 1,0511 Sc= 1,1022
Fattori di profondita: Dg = 1,0000 Dqg= 1,0907 Dc= 1,0939
Fattori inclinazione carico: Ig = 0,2800 Ig= 0,4361 Ic= 0,4162
Fattori inclinazione base: Bg = 1,0000 Bqg-= 1,0000 Bc= 1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = 1,0000 Gq= 1,0000 Gc= 1,0000
Pressione media limite: 29,39 t/mq
Sforzo normale limite: 35,40 t/m
Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.) 3,49 -

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

VERIFICA PORTANZA MURO 2
VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE

Numero dello strato corrispondente alla fondazione: 1
Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 6,76 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,14 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,16 m
Larghezza della fondazione: 2,20 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,89 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,38 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = 38,1334 Nq= 29,4398 Nc = 42,1637
Fattori di forma: Sg = 1,0668 Sq-= 1,0668 Sc= 1,1335
Fattori di profondita: Dg = 1,0000 Dqg-= 1,0417 Dc= 1,0431
Fattori inclinazione carico: Ig = 0,1698 Ig= 0,3170 Ic= 0,2930
Fattori inclinazione base: Bg = 1,0000 Bqg= 1,0000 Bc= 1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = 1,0000 Gq= 1,0000 Gc= 1,0000
Pressione media limite: : 16,33 t/mq
Sforzo normale limite: 25,68 t/m
Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.) 3,80 -—-

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

VERIFICA PORTANZA MURO 3
VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE

Numero dello strato corrispondente alla fondazione: 1
Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 10,38 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,96 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,32 m
Larghezza della fondazione: 1,90 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,27 m




VERIFICA PORTANZA MURO 3

VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE

Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,76 t/mq
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = 38,1334 Nq-= . 29,4398 Nc= 42,1637
Fattori di forma: Sg = 1,0449 Sq-= : 1,0449 Sc= 1,0897
Fattori di profondita: Dg = 1,0000 Dqg= 1,1240 Dc= 1,1283
Fattori inclinazione carico: Ig = 0,2501 Ig= 0,4041 Ic= 0,3832
Fattori inclinazione base: Bg = 1,0000 Bqg= 1,0000 Bc= 1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = 1,0000 Gq= 1,0000 Gc= 1,0000
Pressione media limite: 22,63 t/mq
Sforzo normale limite: 23,92 t/m
2,30 -

Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.)
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA




C.D.W. - MURI DI SOSTEGNO DELLE TERRE -

RELAZIONE E TABULATI DI CALCOLO

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano il calcolo delle spinte, le verifiche di stabilita e di resistenza di
muri di sostegno.

. NORMATIVA DI RIFERIMENTI

I calcoli sono condotti nel pieno rispetto della normativa vigente e, in particolare, la normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi
di calcolo, verificae progettazione ¢ costituita dalle Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con il D.M. 17/01/2018 pubblicato
nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonché la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 2 Febbraio 2009, n. 617
“Istruzioni per I’applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni”.

. CALCOLO DELLE SPINTE

Si suppone valida l'ipotesi in base alla quale la spinta attiva si ingenera in seguito al movimento del manufatto nella direzione della
spinta agente. Le ipotesi di base per il calcolo della spinta sono le seguenti, le medesime adottate dal metodo di calcolo secondo
Coulomb, con I'estensione di Muller-Breslau e Mononobe-Okabe:

- In fase di spinta attiva si crea all'interno del terrapieno un cuneo di spinta, che si distacca dal terreno indisturbato tramite
linee di frattura rettilinee, lungo le quali il cuneo scorre generando tensioni tangenziali dovute all'attrito.

- Sul cuneo di spinta agiscono le seguenti forze: peso proprio del terreno, sovraccarichi applicati sull'estradosso del
terrapieno, spinte normali alle superfici di scorrimento del cuneo (da una parte contro il paramento e dall'altra contro la
porzione di terreno indisturbato), forze di attrito che si innescano lungo le superfici del cuneo e che si oppongono allo
scorrimento.

- In condizioni sismiche, al peso proprio del cuneo va aggiunta una componente orizzontale, ed eventualmente anche una
verticale, pari al peso complessivo moltiplicato per il prodotto dei coefficienti sismici.

- 11 fatto che il muro ha spostamenti significativi fa in modo che I'attrito che si genera ¢ pari al valore massimo possibile,
sia in condizioni di spinta attiva che di spinta passiva, quindi le risultanti delle reazioni sulle pareti del cuneo risultano
inclinate di una angolo f rispetto alla normale alla superficie di scorrimento.

11 programma C.D.W. Win, pur adottando le stesse ipotesi, piuttosto che utilizzare la formula di Coulomb in forma chiusa, applica
la procedura originaria derivante dall'equilibrio delle forze agenti sul cuneo di spinta, cercando il valore di massimo della spinta per
tentativi successivi su tutti i possibili cunei di spinta. Cosi facendo si possono aggiungere alle ipotesi gia indicate le seguenti
generalizzazioni, che invece devono essere trascurate utilizzando i metodi classici:

- 1l terreno spingente puo essere costituito da diversi strati, separati da superfici di forma generica, con caratteristiche
geotecniche differenti.

- 1l profilo dell'estradosso del terrapieno spingente pud avere una forma generica qualsiasi, purché coerente con le
caratteristiche del terreno.

- I sovraccarichi agenti sul terrapieno possono avere una distribuzione assolutamente libera.
- Puo essere tenuta in conto la coesione interna del terreno e la forza di adesione tra terreno e muro.

- Si puo calcolare la spinta di un muro con mensola aerea stabilizzante a monte, al di sotto della quale si crea un vuoto nel
terreno.

- E possibile conoscere 'esatto andamento delle pressioni agenti sul profilo del muro anche nei casi sopra detti, in cui tale
andamento non ¢ lineare, ma la cui distribuzione incide sul calcolo delle sollecitazioni interne.

- Si puo supporre anche I'esistenza una linea di rottura del cuneo interna, che va dal vertice estremo della mensola di
fondazione a monte fino a intersecare il paramento, inclinata di un certo angolo legato a quello di attrito interno del terreno
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stesso. Si puo quindi conoscere 'esatta forma del cuneo di spinta, per cui le forze in gioco variano in quanto solo una parte
di esso ¢ a contatto con il paramento. 11 peso proprio del terreno portato sara solo quello della parte di terrapieno che
realmente rimarra solidale con la  fondazione e non risultera interessato da scorrimenti, quindi in generale un triangolo.
Cio fa si che il peso gravante sulla fondazione puo risultare notevolmente inferiore a quello ricavato con i metodi usuali,
dal momento che una parte ¢ gia stata conteggiata nel cuneo di spinta.

Per quanto riguarda la spinta passiva, quella del terrapieno a valle, le uniche differenza rispetto a quanto detto consistono nel fatto
che le forze di attrito e di coesione tra le superfici di scorrimento del cuneo hanno la direzione opposta che nel caso di spinta attiva,
nel senso che si oppongono a un moto di espulsione verso 1'alto del cuneo, e la procedura iterativa va alla ricerca di un valore minimo
piuttosto che un massimo.

Nei casi di fondazione su pali o muri tirantati si puo ritenere piu giusto adottare un tipo di spinta a riposo, che considera il cuneo di
terreno non ancora formato e spostamenti dell'opera nulli o minimi. Tale spinta ¢ in ogni caso superiore a quella attiva e la sua
entita si dovrebbe basare su considerazioni meno semplicistiche. Il programma opera prendendo come riferimento una costante di
spinta pari a:

Ko=1-0,9%sen ¢

essendo ¢ I'angolo di attrito interno del terreno, formula che si trova diffusamente in letteratura. Se tale deve essere la costante di
spinta per un terreno uniforme, ad estradosso rettilineo orizzontale e privo di sovraccarichi e di azione sismica, viene ricavato un
fattore di riduzione dell'angolo di attrito interno del terreno, tale che utilizzando questo angolo ridotto e la consueta procedura per il
calcolo della spinta attiva, la costante fittizia di spinta attiva corrisponda alla costante a riposo della formula sopra riportata.

Una volta ricavato questo fattore riduttivo, il programma procede al calcolo con le procedure standard, mettendo in gioco le altre
variabili, quali la sagomatura dell'estradosso e degli strati, la presenza di sovraccarichi variamente distribuiti e la condizione sismica.
La giustificazione di cio risiede nella considerazione in base alla quale in condizioni di spinta a riposo, gli spostamenti interni al
terreno sono ridotti rispetto alla spinta attiva, quindi l'attrito che si mobilita & una parte di quello massimo possibile, e di conseguenza
la spinta risultante cresce.

In base a queste considerazioni di ordine generale, il programma opera come segue:

- Si definisce la geometria di tutti i vari cunei di spinta di tentativo, facendo variare 1'angolo di scorrimento dalla parte di
monte da 0 fino al valore limite 90 - ¢. Quindi in caso di terreno multistrato, la superficie di scorrimento sara costituita da
una spezzata con inclinazioni differenti da strato a strato. Cio assicura valori di spinta maggiori rispetto a una eventuale
linea di scorrimento unica rettilinea. L'angolo di scorrimento interno, quello dalla parte del paramento, qualora si attivi la
procedura “Coulomb estes” ¢ posto pari a 3/4 dell'angolo utilizzato a monte. Tale percentuale ¢ quella che massimizza il
valore della spinta. E possibile pero attivare la procedura “Coulomb classico”, in cui tale superficie si mantiene verticale,
ma utilizzando in ogni caso l'angolo di attrito tra terreno e muro.

- Si calcola I'entita complessiva dei sovraccarichi agenti sul terrapieno che ricadono nella porzione di estradosso compresa
nel cuneo di spinta.

- Si calcola il peso proprio del cuneo di spinta e le eventuali componenti sismiche orizzontali e verticali dovute al peso
proprio ed eventualmente anche ai sovraccarichi agenti sull'estradosso.

- Si calcolano le eventuali azioni tangenziali sulle superfici interne dovute alla coesione interna e all'adesione tra terreno e
muro.

- In base al rispetto dell'equilibrio alla traslazione verticale e orizzontale, nota l'inclinazione delle spinte sulle superfici
interne (pari all'angolo di attrito), sviluppato in base a tutte le forze agenti sul concio, si ricavano le forze incognite, cio¢ le
spinte agenti sul paramento e sulla superficie di scorrimento interna del cuneo.

- Si ripete la procedura per tutti i cunei di tentativo, ottenuti al variare dell'angolo alla base. Il valore massimo (minimo nel
caso di spinta passiva) tra tutti quelli calcolati corrisponde alla spinta del terrapieno.

. COMBINAZIONI DI CARICO

Il programma opera in ottemperanza alle norme attuali per quanto riguarda le combinazioni di carico da usare per i vari tipi
di verifiche. In particolare viene rispettato quanto segue.

- Le verifiche di resistenza del paramento e della fondazione SLU vengono effettuate in base alle combinazioni di carico
del tipo A1, riportate nei tabulati di stampa.
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- Le verifiche geotecniche di portanza e scorrimento vengono effettuate in base alle combinazioni di tipo Al e A2, in caso
di approccio del tipo 1, oppure utilizzando le sole combinazioni del tipo A1, in caso di approccio 2.

- Il sisma verticale viene considerato alternativamente in direzione verso l'alto e verso il basso. La spinta riportata nei
tabulati si riferisce al caso in cui la spinta risulta maggiore.

- Le verifiche al ribaltamento vengono svolte utilizzando i coefficienti riportati in norma nella tabella 6.2.1 secondo le
modalita previste dalla norma stessa, annullando quindi i contributi delle singole azioni che abbiano un effetto stabilizzante.

- I coefficienti delle combinazioni di carico riportati nei tabulati di stampa si riferiscono esclusivamente ai sovraccarichi
applicati sul terrapieno e sul muro stesso. Il peso proprio strutturale del muro e quello del terreno di spinta vengono trattai
in base a quanto prevede la norma per i pesi propri strutturali e non strutturali, a prescindere dai coefficienti utilizzati per
le varie combinazioni.

° VERIFICA AL RIBALTAMENTO

La verifica al ribaltamento si effettua in sostanza come equilibrio alla rotazione di un corpo rigido sollecitato da un sistema di forze,
ciascuna delle quali definita da un’intensita, una direzione e un punto di applicazione.
Non va eseguita se la fondazione € su pali. Le forze che vengono prese in conto sono le seguenti:

- Spinta attiva complessiva del terrapieno a monte.

- Spinta passiva complessiva del terrapieno a valle (da considerare nella quota parte indicata nei dati generali).
- Spinta idrostatica dell'acqua della falda a monte, a valle e sul fondo.

- Forze esplicite applicate sul muro in testa, sulla mensola area a valle e sulla mensola di fondazione a valle.

- Forze massime attivabili nei tiranti per moto di ribaltamento.

- Forze di pretensione dei tiranti.

- Peso proprio del muro composto con I'eventuale componente sismica.

- Peso proprio della parte di terrapieno solidale con il muro composto con I'eventuale componente sismica.

Di ciascuna di queste forze verra calcolato il momento, ribaltante o stabilizzante, rispetto ad un punto che ¢ quello piu in basso
dell'estremita esterna della mensola di fondazione a valle. In presenza di dente di fondazione disposto a valle, il punto di equilibrio
¢ quello piu esterno al di sotto del dente.

At fini del calcolo del momento stabilizzante o ribaltante, esso per ciascuna forza ¢ ottenuto dal prodotto dell'intensita della forza
per la distanza minima tra la linea d'azione della forza e il punto di rotazione. Qualora tale singolo momento abbia un effetto ribaltante
verra conteggiato nel momento ribaltante complessivo, qualora invece abbia un effetto stabilizzante fara parte del momento
stabilizzante complessivo. Puo quindi accadere che il momento ribaltante sia pari a 0, e cio fisicamente significa che incrementando
qualunque forza, ma mantenendone la linea d'azione, il muro non andra mai in ribaltamento.

Il coefficiente di sicurezza al ribaltamento ¢ dato dal rapporto tra il momento stabilizzante complessivo e quello ribaltante. La
verifica viene effettuata per tutte le combinazioni di carico previste.

. VERIFICA ALLO SCORRIMENTO

La verifica allo scorrimento ¢ effettuata come equilibrio alla traslazione di un corpo rigido, sollecitato dalle stesse forze prese in
esame nel caso della verifica a ribaltamento, tranne per il fatto che per i tiranti il sistema di forze ¢ quello che si innesca per moto di
traslazione. Ciascuna forza ha una componente parallela al piano di scorrimento del muro, che a seconda della direzione ha un effetto
stabilizzante o instabilizzante, € una componente ad esso normale che, se di compressione, genera una reazione di attrito che si
oppone allo scorrimento. Una ulteriore parte dell'azione stabilizzante ¢ costituita dall'eventuale forza di adesione che si suscita tra il
terreno e la fondazione.

In presenza di dente di fondazione, la linea di scorrimento non ¢ piu quella di base della fondazione, ma ¢é una linea che attraversa il
terreno sotto la fondazione, e che congiunge il vertice basso interno del dente con I'estremo della mensola di fondazione opposta. In
tal caso quindi l'attrito e 'adesione sono quelli interni del terreno. In questo caso viene conteggiato pure il peso della parte di terreno
sottostante alla fondazione che nel moto di scorrimento rimane solidale con il muro.
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Il coefficiente di sicurezza allo scorrimento ¢ dato dal rapporto tra I'azione stabilizzante complessiva e quella instabilizzante. La
verifica viene effettuata per tutte le combinazioni di carico previste.

o CAPACITA PORTANTE DEL TERRENO DI FONDAZIONE

Nel caso di fondazione diretta, si assume quale carico limite che provoca la rottura del terreno di fondazione quello espresso dalla
formula di Brinch-Hansen. Tale formula fornisce il valore della pressione media limite sulla superficie d'impronta della fondazione,

eventualmente parzializzata in base all'eccentricita. Esiste un tipo di pressione limite a lungo termine, in condizioni drenate, e un
altro a breve termine in eventuali condizioni non drenate.

Le espressioni complete utilizzate sono le seguenti:

- In condizioni drenate:

1 . . .
Qiim =5F-B~Ng dg-dgby-sq-gg +C-Ng-ig-dg-b-Sc-ge+Q-Ng-ig-dg-by-sq-0gq
- In condizioni non drenate:

Qiim =Cu -Ne -ig-der b se- g +Q'iq' 'dq' 'bq' “Sqg - Yg

Fattori di portanza, ¢ in gradi:

N, = tan? 45°+2 .gmtand
q ( 5)

Ne =(Ng —1)-cotg

Ne =2+r

Ng =2:(Ngy +1)-tang

Fattori di forma:

sq:1+0’1.E.w
L 1-seng
Sq =1
s, =140, 2. 1Fseng
L 1-sen¢
SC,=1+0,2-E
L
Sq =S

g q

Fattori di profondita, K espresso in radianti:

dy =1+2-tang-(1-seng)’ -K

dq.:l
1-d
de=dy———1—
N, -tan ¢
dgzl
dove K:R se 2Slo K:arctanE se E>1
B B B B
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Fattori di inclinazione dei carichi:

m
. H
Ig=|1-
V+B-L-Ca-cot¢}

S Tl
¢ 9 N,-tang
i 3 m-H

¢ B-L-C,-N,

m+1
. H
Ig =[1-
V+B-L-C,-cotg

2+E
L

1+—

con m=

Fattori di inclinazione del piano di posa, 7 in radianti:

by = (1-7-tang)’

by =1
1-by
¢ 7% N, -tang
by =1-2-—L
N,
by =g,

Fattori di inclinazione del terreno, £ in radianti:

gq = (1-tan B)’

gq'=l
B
=1-2.—
J N

9g =9q

essendo:
-I' =peso specifico del terreno di fondazione
- Q =sovraccarico verticale agente ai bordi della fondazione
-e = eccentricita della risultante M /N in valore assoluto

-B =B:-2 x e, larghezza della fondazione parzializzata
- B; = larghezza totale della fondazione

- C = coesione del terreno di fondazione

- D =profondita del piano di posa

-L = sviluppo della fondazione

-H = componente del carico parallela alla fondazione
-V = componente del carico ortogonale alla fondazione
- Cu = coesione non drenata del terreno di fondazione

- Ca = adesione alla base tra terreno e muro

-1 = angolo di inclinazione del piano di posa

-B = inclinazione terrapieno a valle, se verso il basso (quindi > 0)
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o MURI IN CALCESTRUZZO A MENSOLA

Sulle sezioni del paramento e delle varie mensole, aeree e di fondazione, si effettua il progetto delle armature e le verifiche a presso-
flessione e taglio in corrispondenza di tutte le sezioni singolari (punti di attacco e di spigolo) e in tutte quelle intermedie ad un passo
pari a quello imposto nei dati generali. Vengono applicate le formule classiche relative alle sezioni rettangolari in cemento armato,
con il progetto dell'armatura necessaria.

° MURI A GRAVITA O A GABBIONI

Per i muri a gravita viene effettuata la verifica di resistenza in tutte le sezioni corrispondenti ai gradoni o alla separazione tra i
gabbioni, oltre che per quelle intermedie al passo imposto nei dati generali.

La verifica che si effettua ¢ quella di sezione rettangolare presso-inflessa e sollecitata a taglio, costituita da materiale non reagente
a trazione o con una debole resistenza. Per i muri a gabbioni la resistenza a trazione del materiale si ipotizza sempre nulla. La sezione
reagente risultera essere una parzializzazione di quella intera, e solo in essa sara attiva una certa distribuzione di tensioni interne. In
generale se la sezione risulta interamente reagente, il diagramma delle tensioni normali sara di tipo trapezio, eventualmente
intrecciato; se la sezione ¢ parzializzata e il materiale e’ non reagente a trazione, il diagramma della parte reagente sara triangolare
con un punto di nullo in corrispondenza dell'asse neutro; se la sezione ¢ parzializzata e il materiale ha una certa resistenza a trazione,
il diagramma sara a farfalla, con un valore minimo pari alla resistenza massima a trazione e un massimo tale che l'integrale delle
pressioni equilibri il sistema delle sollecitazioni.

La verifica a taglio viene effettuata confrontando il taglio di esercizio che si sviluppa nella sezione reagente, con la resistenza
tagliante

massima, composta da una parte costante, data dalla resistenza interna propria del tipo di materiale, e da una ulteriore componente
data dall'attrito che si ingenera all'atto dello scorrimento tra due sezioni, funzione quindi del coefficiente di attrito e dello sforzo
normale presente. Si suppone che le superfici di scorrimento siano comunque orizzontali per i muri a gravita’ o parallele al piano di
posa della fondazione dei muri a gabbioni.

° LEGENDA DELLE ABBREVIAZIONI

° PRESSIONI SUL MURO
X pres. :Ascissa del punto su cui insiste la pressione
Y pres. : Ordinata del punto su cui insiste la pressione
X muro :Ascissa del punto del paramento che si trova alla stessa altezza
X rott. :Ascissa del punto della superficie di scivolamento a monte del cuneo di rottura alla stessa
altezza
Zona :Indica se la pressione ¢ relativa al tratto di muro immediatamente precedente o seguente

rispetto al punto indicato, dall'alto verso il basso (superiore e inferiore) per quanto riguarda
le pressioni del terrapieno, in senso orario (precedente e seguente) per quanto riguarda le
pressioni sul muro

Or.tot . Componente orizzontale della pressione efficace complessiva

Ver.tot : Componente verticale della pressione efficace complessiva
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Or.sta . Componente orizzontale della pressione efficace dovuta alla sola spinta statica del terreno
Ver.sta : Componente verticale della pressione efficace dovuta alla sola spinta statica del terreno
Or.sis : Componente orizzontale della pressione efficace dovuta al solo effetto del sisma

Ver.sis : Componente verticale della pressione efficace dovuta al solo effetto del sisma

Or.coe . Componente orizzontale della pressione efficace dovuta al solo effetto della coesione
Ver.coe . Componente verticale della pressione efficace dovuta al solo effetto della coesione

Or.fal . Componente orizzontale della pressione efficace dovuta al solo effetto della falda

Ver.fal : Componente verticale della pressione efficace dovuta al solo effetto della falda

Or.car :  Componente orizzontale della pressione efficace dovuta al solo effetto dei sovraccarichi

applicati sul terrapieno

Ver.car . Componente verticale della pressione efficace dovuta al solo effetto dei sovraccarichi
applicati sul terrapieno

Or.tpr . Componente orizzontale della pressione efficace aggiuntiva dovuta alla pretensione dei
tiranti

Ver.tpr :  Componente verticale della pressione efficace aggiuntiva dovuta alla pretensione dei tiranti

X vert. :Ascissa del punto di muro su cui agisce la pressione

Y vert. . Ordinata del punto di muro su cui agisce la pressione

Or terr. . Componente orizzontale della pressione efficace complessiva agente sul muro

Ver.terr. . Componente verticale della pressione efficace complessiva agente sul muro

Or.acqua . Componente orizzontale della pressione agente sul muro dovuta all'acqua

Ver.acqua : Componente verticale della pressione agente sul muro dovuta all'acqua

N.B.: Ascisse e altezze si intendono misurate a partire dal punto piu a valle della fondazione del muro, quello attorno a cui avviene
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

Tutte le pressioni orizzontali si intendono positive se rivolte verso valle, quelle verticali se rivolte verso il basso. Per pressione
efficace si intende quella al netto dell'eventuale spinta idrostatica dell'acqua.

° CARATTERISTICHE DELLA SOLLECITAZIONE NEL MURO

Distanza : Distanza della sezione dalla sezione iniziale del tipo di
elemento (estremo libero)

Angolo : Angolo di inclinazione della sezione rispetto al piano
orizzontale

N . Sforzo normale, positivo se di compressione

M : Momento flettente, positivo se antiorario (ribaltante)

T . Sforzo di taglio, positivo se diretto verso sinistra (lembo piu a valle)
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N.B.: Le caratteristiche N, M e T si intendono riferite ad 1 metro di sezione di muro, o a tutta la sezione nel caso di contrafforti o

cordoli.

0

VERIFICHE PER IL MURO IN C.A.

Sez. N.

Ele

Dist

Xg

Yg

Ang

Cmb fle

Nsdu

Msdu

A sin

A des

Numero della sezione da verificare
Tipo di elemento verificato:

1=PARAMENTO

2 = MENSOLA AEREA A VALLE

3 = MENSOLA AEREA A MONTE

4 = MENSOLA DI FONDAZIONE A VALLE
5=MENSOLA DI FONDAZIONE A MONTE
6 = DENTE DI FONDAZIONE

7 =SEZIONE TRASVERSALE PARAMENTO
8 = SEZIONE TRASVERSALE FONDAZIONE
9 = CONTRAFFORTE

10= CORDOLO

Distanza della sezione dalla sezione iniziale del tipo di elemento (mezzeria della campata per sezioni
verticali del paramento e cordoli)

Altezza della sezione

Larghezza della sezione (nel caso di contrafforti con sezione a T, tale dato ¢ relativo alla larghezza
dell'anima della sezione, al netto quindi dei tratti di paramento collaborante)

Ascissa del baricentro della sezione

Altezza del baricentro della sezione. Ascissa e altezza si intendono misurate a partire dal punto piu a
valle della fondazione del muro, quello attorno a cui avviene I'ipotetica rotazione del ribaltamento

Angolo di inclinazione della sezione rispetto al piano orizzontale

Combinazione di carico piu gravosa a presso-flessione. Un valore maggiore di 100 indica una
combinazione del tipo A2

Sforzo normale di calcolo relativo alla combinazione pit gravosa a presso-flessione, agente su 1
metro di muro o su tutta la sezione se si tratta di contrafforti o cordoli. Positivo se di compressione

Momento flettente di calcolo relativo alla combinazione piu gravosa a presso-flessione, agente su 1
metro di muro o su tutta la sezione se si tratta di contrafforti o cordoli. Positivo se antiorario
(ribaltante)

Area di armatura nel lembo di sinistra (quello pit a valle) della sezione, relativa a 1 metro di muro o
a tutta la sezione se si tratta di contrafforti o cordoli (nel caso di contrafforti con sezione a T, tale
area va distribuita su tutta la larghezza delle ali e non &€ cumulabile all'area dei corrispondenti ferri
verticali per la sezione orizzontale del paramento in quanto in essa gia compresa)

Area di armatura nel lembo di destra (quello pit a monte) della sezione, relativa a 1 metro di muro
0 a tutta la sezione se si tratta di contrafforti o cordoli
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An. d

Nrdu

Mrdu

Cmb tag

Vsdu

Vrdu c

Vrdu s

A sta

Verif.

Angolo della armatura di sinistra rispetto alla normale della sezione. L'angolo si intende positivo se
I'armatura va a divergere all’aumentare della distanza

Angolo della armatura di destra rispetto alla normale della sezione. L'angolo si intende positivo se
I'armatura va a divergere all'aumentare della distanza

Sforzo normale associato al momento resistente ultimo sulla sezione, agente su 1 metro di muro o su
tutta la sezione se si tratta di contrafforti o cordoli. Positivo se di compressione

Momento flettente resistente ultimo sulla sezione, agente su 1 metro di muro o su tutta la sezione se
si tratta di contrafforti o cordoli

Combinazione di carico piu gravosa a taglio. Un valore maggiore di 100 indica una combinazione
del tipo A2

Sforzo di taglio di calcolo relativo alla combinazione piu gravosa a taglio, agente su 1 metro di muro
0 su tutta la sezione se si tratta di contrafforti o cordoli. Positivo se diretto verso sinistra (lembo piu
avalle)

Taglio resistente ultimo di calcolo per il meccanismo resistente affidato al calcestruzzo

Taglio resistente ultimo di calcolo per il meccanismo resistente affidato alle staffe

Area di staffe necessaria nel concio precedente la sezione

Indicazione soddisfacimento delle verifiche di resistenza

J VERIFICHE FESSURAZIONE MURI

Muro N.
Ele
Tipo Comb

Cmb fes

Sez. fes
N fes
M fes
Dist.
W ese
W max

Verifica

Numero del muro
Tipo di elemento verificato
Tipo di combinazione di carico

Combinazione di carico piu gravosa a fessurazione, tra quelle del tipo
considerato

Sezione dell'elemento in cui risulta pit gravosa la verifica a fessurazione
Sforzo normale di calcolo in corrispondenza della sezione considerata
Momento flettente di calcolo in corrispondenza della sezione considerata
Distanza media tra le fessure in condizioni di esercizio

Ampiezza media delle fessure in condizioni di esercizio

Ampiezza massima limite tra le fessure

Indicazione soddisfacimento delle verifiche

° VERIFICHE TENSIONI DI ESERCIZIO MURI
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Muro N.
Ele
Tipo Comb

Cmb ac

Sez. o

N oe
M c.
O¢

Gc max

Cmb ot

Sez. ot

N ot
M ot
of

Of max

Verifica

Numero del muro
Tipo di elemento verificato
Tipo di combinazione di carico

Combinazione di carico piu gravosa per le tensioni nel calcestruzzo, tra
quelle del tipo considerato

Sezione del palo nella quale la verifica della tensione nel calcestruzzo e
pil gravosa

Sforzo normale di calcolo in corrispondenza della sezione considerata
Momento flettente di calcolo in corrispondenza della sezione considerata
Tensione massima nel calcestruzzo in condizioni di esercizio

Tensione massima limite nel calcestruzzo

Combinazione di carico piu gravosa per le tensioni nell'acciaio, tra
quelle del tipo considerato

Sezione del palo nella quale la verifica della tensione nell'acciaio € piu
gravosa

Sforzo normale di calcolo in corrispondenza della sezione considerata
Momento flettente di calcolo in corrispondenza della sezione considerata
Tensione massima nell'acciaio in condizioni di esercizio

Tensione massima limite nell'acciaio

Indicazione soddisfacimento delle verifiche

. VERIFICHE PER IL MURO A GRAVITA O A GABBIONI

Sez. N.

Ele

Dist.

Numero della sezione da verificare

Tipo di elemento verificato:

1 =PARAMENTO

4 = MENSOLA DI FONDAZIONE A VALLE
5 = MENSOLA DI FONDAZIONE A MONTE
6 = DENTE DI FONDAZIONE

Distanza della sezione dalla sezione iniziale del tipo di elemento (estremo libero)
Altezza della sezione

Larghezza della sezione
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Xg

Yg

Cmb fle

Nsdu

Nrdu
Mrdu

Coef fles

Cmb tag

Vsdu

Vrdu

Coef tagl

Verifica

Ascissa del baricentro della sezione

Altezza del baricentro della sezione. Ascisse e altezze si intendono misurate a partire dal
punto piu a valle della fondazione del muro, quello attorno a cui avviene I'ipotetica rotazione
del ribaltamento

Combinazione di carico piu gravosa a presso-flessione. Un valore maggiore di 100 indica
una combinazione del tipo A2

Sforzo normale di calcolo agente su 1 metro di muro relativo alla combinazione piu gravosa
a presso-flessione. Positivo se di compressione

Eccentricita dello sforzo normale. Positiva se verso sinistra (lembo piu a valle)
Sforzo normale resistente ultimo di calcolo
Momento resistente ultimo di calcolo

Coefficiente di sicurezza relativo alla verifica a presso-flessione (rapporto tra il momento
resistente ultimo e il momento agente)

Combinazione di carico piu gravosa a taglio. Un valore maggiore di 100 indica una
combinazione del tipo A2

Sforzo di taglio agente su 1 metro di muro relativo alla combinazione piu gravosa a taglio.
Positivo se diretto verso sinistra (lembo piu a valle)

Sforzo di taglio resistente ultimo di calcolo

Coefficiente di sicurezza relativo alla verifica a taglio (rapporto tra il taglio resistente ultimo
e lo sforzo di taglio agente)

Indicazione soddisfacimento delle verifiche di resistenza
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DATI DI CALCOLO

PARAMETRI SISMICI
Vita Nominale (Anni) 50 Classe d' Uso TERZA
Longitudine Est (Grd) 14,17630 Latitudine Nord (Grd) 41,49374
Categoria Suolo B Coeff. Condiz. Topogr. 1,00000
Probabilita’ Pvr (SLV) 0,10000 Periodo Ritorno Anni (SLV) 712,00000
Accelerazione Ag/g (SLV) 0,30300 Fattore Stratigrafia 'S’ 1,11690
Probabilita' Pvr (SLD) 0,63000 Periodo Ritorno Anni (SLD) 75,00000
Accelerazione Ag/g (SLD) 0,10700
TEORIE DI CALCOLO
Verifiche effettuate con il metodo degli stati limite ultimi
Portanza dei pali calcolata con la teoria di Norme A.G.I.
Portanza terreno di fondazione calcolata con la teoria di Brinch-Hansen
CRITERI DI CALCOLO
Non e' considerata I'azione sismica dovuta ai sovraccarichi sul terrapieno.

Non €' considerata I'azione sismica dovuta alle forze applicate al muro.

Non si tiene conto dell'effetto stabilizzante delle forze applicate al muro.
Rapporto tra il taglio medio e quello nel palo piu' caricato: 1,00
Coeff. maggiorativo diametro perforazione per micropali 1,20
Percentuale spinta a valle per la verifica a scorrimento 50
Percentuale spinta a valle per la verifica a ribaltam. 0
Percentuale spinta a valle per la verifica in fondazione 100
Percentuale spinta a valle per calcolo sollecitazioni 100

COEFFICIENTI PARZIALI GEOTECNICA
TABELLA M1 TABELLA M2
Tangente Resist. Taglio 1,00 1,25
Peso Specifico 1,00 1,00
Coesione Efficace (c'k) 1,00 1,25
Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00 1,40
Tipo Approccio Combinazione Unica: (A1+M1+R3)
Tipo di fondazione Su Pali Infissi
COEFFICIENTI R3 | R3 STATICI | R3 SISMICI | R3 PALI
Capacita' Portante 1,40 1,20
Scorrimento 1,40 1,00
Ribaltamento 1,15 1,00
Resist. Terreno Valle 1,40 1,20
Resist. alla Base 1,15
Resist. Lat. a Compr. 1,15
Resist. Lat. a Traz. 1,25
Carichi Trasversali 1,30
CARATTERISTICHE MATERIALI
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
CARATTERISTICHE C. AL ELEVAZIONE
Classe Calcestruzzo C25/30 Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 314758 kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000 kg/cmgq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 250,0 kg/cmq Tipo Ambiente ORDINARIA XC1
Resist. Calcolo 'fcd' 141,0  kg/cmq Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 kg/cmq
Tens. Max. CLS 'rcd’ 141,0 kg/cmq Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 kg/cmq
Def.Lim.El. CLS 'eco’ 020 % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0  kg/cmq
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 0,35 % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 150,0 kg/cmq
Fessura Max.Comb.Perm 0,3 mm Sigma CLS Comb.Perm 112,0  kg/cmqg
Fessura Max.Comb.Freq 0,4 mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 kg/cmq
Peso Spec.CLS Armato 2500 kg/mc Copriferro Netto 1,5 com
CARATTERISTICHE C. AL FONDAZIONE
Classe Calcestruzzo C25/30 Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 314758  kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000 kg/cmq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 250,0 kg/cmq Tipo Ambiente ORDINARIA XC1
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CARATTERISTICHE MATERIALI

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
Resist. Calcolo 'fcd' 141,0  kg/cmq Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 kg/cmqg
Tens. Max. CLS 'rcd' 141,0  kg/cmgq Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 kg/cmq
Def.Lim.EI. CLS 'eco 020 % Resist. Calcolo'fyd’ 3913,0 kg/cmq
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 0,35 % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 150,0 kg/cmq
Fessura Max.Comb.Perm 0,3 mm Sigma CLS Comb.Perm 112,0  kg/cmqg
Fessura Max.Comb.Freq 04 mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 kg/cmq
Peso Spec.CLS Armato 2500 kg/mc Peso Spec.CLS Magro 2200 kg/mc
Copriferro Netto 1,5 cm
CARATTERISTICHE CEMENTO ARMATO PALI
Classe Calcestruzzo C20/25 Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 299619 kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000 kg/cmq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 200,0 kg/cmq Tipo Ambiente ORDINARIA XC1
Resist. Calcolo 'fcd’ 110,0  kg/cmq Resist.Car.Acc 'fyk' 3800,0 kg/cmgqg
Tens. Max. CLS 'rcd' 110,0 kg/cmgq Tens. Rott.Acc 'ftk' 3800,0 kg/cmgqg
Def.Lim.El. CLS 'eco' 0,20 % Resist. Calcolo'fyd' 3250,0 kg/cmq
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 0,35 % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 119,0  kg/cmq
Fessura Max.Comb.Perm 0,2 mm Sigma CLS Comb.Perm 92,0 kg/cmq
Fessura Max.Comb.Freq 0,3 mm Sigma Acc Comb.Rare 3040,0 kg/cmq
Peso Spec.CLS Armato 2500 kg/mc Copriferro Netto 20 cm
CARATTERISTICHE MATERIALE MURI GRAVITA
Resistenza di calcolo a compressione del materiale . 100,0 Kg/cmq
Resistenza di calcolo a trazione del materiale 0,0 Kg/cmq
Peso specifico del materiale 2500 Kg/mc
Peso specifico del calcestruzzo magro di fondazione 2200 Kg/mc

Denominazione del materiale

CALCESTRUZZO MAGRO NdN ARMATO

CARATTERISTICHE DEI

MICROPALI(Tipologia=Nessuna)

Modulo elastico omogeneizzato del materiale: 300 t/cmq
Sforzo di taglio massimo di calcolo nel singolo micropalo 75 t
Momento flettente massimo di calcolo nel singolo micropalo 75 tm
Peso specifico omogeneizzato del materiale 2500 Kg/mc
Denominazione tipo di micropali MICROPALO DI ESEMPIO
CARATTERISTICHE DEI TIRANTI
Tensione di snervamento dell'acciaio 3250 Kg/cmq
Modulo elastico dell'acciaio 2100 t/emq

Ancoraggi effettuati con bulbo di calcestruzzo iniettato
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DATI TERRAPIENO MURO 1

Muro n.1

DATI TERRAPIENO

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contatto col muro:2.5 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contatto col muro:.5 m
Inclinaz. media terreno valle(positivo se scende verso valle):0 °

Angolo di attrito tra fondazione e terreno:22 °

Adesione tra fondazione e terreno:0 Kg/cmq
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in presenza acqua:22 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di acqua:0 Kg/cmq

Permeabilita' Terreno:ALTA
Muro Vincolato:NO
Coefficiente BetaM:.379
Coefficiente di intensita' sismica orizzontale:.128
Coefficiente di intensita' sismica verticale:.064

Coordinate dei vertici aggiuntivi per la determinazione della spezzata
dell'estradosso del terrapieno a monte e a valle. Le coordinate sono
fornite per il terrapieno a monte rispetto al punto iniziale (ovvero
piu' a sinistra), mentre per il terrapieno a valle sono riferite al
punto piu' in basso a sinistra della fondazione.

| POLIGONALE MONTE | | POLIGONALE VALLE
‘ Vertice ‘ Ascissa ‘ Ordinata ’ ‘ Vertice ‘ Ascissa ‘ Ordinata
m m m m
| 1+ | o100 [ o000 | | | | |
DATI STRATIGR. MURO 1
STRATIGRAFIA DEL TERRENO
STRATO n. 1
Spessore dello strato: 8,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 34 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 22 -
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmg
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1900 Kg/mc
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 900 Kg/mc
Coefficiente di Lambe per attrito negativo pali: 0,00
DATI TERRAPIENO MURO 2
Muro n.2
DATI TERRAPIENO

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contatto col muro: 200 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contatto col muro: 0,20 m
Inclinaz. media terreno valle(positivo se scende verso valle): o °
Angolo di attrito tra fondazione e terreno 34 °
Adesione tra fondazione e terreno 0,00 Kg/cmq
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in presenza acqua 20 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di acqua 0,00 Kg/cmq
Permeabilita' Terreno BASSA -
Muro Vincolato NO -
Coefficiente BetaM 0,380  ---—--
Coefficiente di intensita’ sismica orizzontale 0,129 -
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DATI TERRAPIENO MURO 2

Muro n.2

DATI TERRAPIENO

Coefficiente di intensita' sismica verticale 0,064 --—---
DATI STRATIGR. MURO 2
STRATIGRAFIA DEL TERRENO

STRATO n. 1
Spessore dello strato: 8,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 34 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 22 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmg
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1900 Kg/mc
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 900 Kg/mc
Coefficiente di Lambe per attrito negativo pali: 0,00

DATI TERRAPIENO MURO 3

Muro n.3

DATlI TERRAPIENO
Altezza del terrapieno a monte nel punto di contatto col muro: 200 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contatto col muro: 040 m
Inclinaz. media terreno valle(positivo se scende verso valle): 0o -
Angolo di attrito tra fondazione e terreno 34 °
Adesione tra fondazione e terreno 0,00 Kg/cmq
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in presenza acqua 22
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di acqua 0,00 Kg/cmq
Permeabilita' Terreno BASSA -
Muro Vincolato NO  ——--
Coefficiente BetaM 0,380  --—--
Coefficiente di intensita' sismica orizzontale 0,129  -—---
Coefficiente di intensita’ sismica verticale 0,064 --—---

DATI STRATIGR. MURO 3
STRATIGRAFIA DEL TERRENO
STRATO n. 1
Spessore dello strato: 8,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 34 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 22 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmg
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1900 Kg/mc
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 900 Kg/mc
Coefficiente di Lambe per attrito negativo pali: 0,00
GEOMETRIA MURO 1
MURO A MENSOLA IN CEMENTO ARMATO

Altezza del paramento: 280 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 40 cm
Scostamento della testa del muro (positivo verso monte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 50 cm
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GEOMETRIA MURO 1

FONDAZIONE DIRETTA

Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 60 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 70 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 50 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 50 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 50 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 50 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0o °
Sviluppo della fondazione: 10,0 m
Spessore del magrone: 0 cm
GEOMETRIA MURO 2
MURO A GABBIONI
Inclinazione del piano di posa della fondazione 0 (Grd)
Sviluppo della fondazione 10 (m)
Spessore del magrone A (m)
Larghezza del singolo Gabbione 1 (m)
Altezza del singolo Gabbione 1 (m)
Fila Gabbione Numero gabbioni della fila Scostamento dalla fila inferiore
Nro attuale (m)
1 2 0,00
2 1 0,60
GEOMETRIA MURO 3
MURO A MENSOLA IN CEMENTO ARMATO
Altezza del paramento: 200 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 40 cm
Scostamento della testa del muro (positivo verso monte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 40 cm
GEOMETRIA MURO 3
FONDAZIONE DIRETTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 30 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 80 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 40 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 40 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0o °
Sviluppo della fondazione: 10,0 m
Spessore del magrone: 20 cm
CARICHI MURO 1
SOVRACCARICHI SUL TERRAPIENO
CONDIZIONE n. 1
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizzato: 0,40 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 0,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a nastro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo: 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 0,00 m
Carico concentrato puntiforme: 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo sviluppo: 1,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico puntiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno a valle: 0,00 t/mq
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CARICHI MURO 2

SOVRACCARICHI SUL TERRAPIENO

CONDIZIONE n.

Sovraccarico uniformemente distribuito generalizzato: 2,00 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 0,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a nastro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo: 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo sviluppo: 1,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico puntiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno a valle: 0,00 t/mq
CARICHI MURO 3

SOVRACCARICHI SUL TERRAPIENO
CONDIZIONE n. 1
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizzato: 2,00 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 0,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a nastro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo: 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo sviluppo: 1,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico puntiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno a valle: 0,00 t/mq

COMBINAZIONI MURO 1

Cond. Descrizione
Num. Condizione
1 PERMANENTE

COMBINAZIONI MURO 1

COMBINAZIONI DI CARICO S.LU.A1

Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma

1 1,50
2 1,00

0,00
1,00

COMBINAZIONI MURO 1

COMBINAZIONI DI CARICO SL.E. RARA

Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma

1 1,00

COMBINAZIONI MURO 1

COMBINAZIONI DI CARICO SL.E. FREAQ.

Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma

1 1,00

COMBINAZIONI MURO 1

COMBINAZIONI DI CARICO SL.E. PERM.

Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma

1 1,00
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COMBINAZIONI MURO 2

Cond. Descrizione
Num. Condizione
1 PERMANENTE

COMBINAZIONI MURO 2

COMBINAZIONI DI CARICO S.LU. A1

Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma
1 1,50 0,00
2 1,00 1,00
COMBINAZIONI MURO 2
COMBINAZIONI DI CARICO SLE. RARA
Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma
1 1,00
COMBINAZIONI MURO 2
COMBINAZIONI DI CARICO SLE. FREAQ.
Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma
1 1,00
COMBINAZIONI MURO 2
COMBINAZIONI DI CARICO SLE. PERM.
Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma
1 1,00
COMBINAZIONI MURO 3
Cond. Descrizione
Num. Condizione
1 PERMANENTE
COMBINAZIONI MURO 3
COMBINAZIONI DI CARICO SLU.A1
Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma
1 1,50 0,00
2 1,00 1,00
COMBINAZIONI MURO 3
COMBINAZIONI DI CARICO SLE. RARA
Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma
1 1,00
COMBINAZIONI MURO 3
COMBINAZIONI DI CARICO SLE. FREAQ.
Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma
1 1,00
COMBINAZIONI MURO 3
COMBINAZIONI DI CARICO SLE. PERM.
Comb | Cond.1 | Cond.2 | Cond.3 | Cond.4 | Cond.5 | Cond.6 | Cond.7 | Cond.8 | Cond.9 | Cond10 | Sisma

1 1,00

PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m
1 1 1,10 3,30 1,10 0,00
2 1,10 3,00 1,10 3,65
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PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1

COORDINATE PUNTI

Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m

3 1,10 2,97 1,10 3,63

4 1,80 0,50 1,10 2,11

5 1,80 0,50 1,80 2,11

6 1,80 0,00 1,80 1,80

PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1

COORDINATE PUNTI

Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
2 1 1,10 3,30 1,10 0,00
2 1,10 3,00 1,10 4,10
3 1,10 2,56 1,10 3,77
4 1,80 0,50 1,10 2,18
5 1,80 0,50 1,80 2,18
6 1,80 0,00 1,80 1,80
[ PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona| Or.tot Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mqg Kg/mg Kg/mg
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 142 57 0 0 0 0 0 0 0 0 142 57 0 0
3  sup 159 64 17 7 0 0 0 0 0 0 142 57 0 0
inf 172 203 19 22 0 0 0 0 0 0 153 181 0 0
4 sup 1728 2047 1575 1865 0 0 0 0 0 0 153 181 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1598 646 1456 588 0 0 0 0 0 0 142 57 0 0
6  sup 1889 763 1748 706 0 0 0 0 0 0 142 57 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. [ Punto ‘ Zona| Or.tot ‘ Vertot | Orsta | Versta ‘ Or.sis ‘ Ver.sis | Or.coe ‘ Ver.coe ‘ Or.fal Verfal | Orcar | Vercar | Ortpr | Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq
2 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 131 53 -41 -16 41 16 0 0 0 0 131 53 0 0
3  sup 404 163 148 60 125 51 0 0 0 0 131 53 0 0
inf 435 573 159 210 135 178 0 0 0 0 141 186 0 0
4 sup 1817 2390 1113 1464 563 741 0 0 0 0 141 186 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1687 682 1033 418 523 211 0 0 0 0 131 53 0 0
6  sup 1999 807 1248 504 619 250 0 0 0 0 131 53 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: A1

COORDINATE PUNTI

Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m

1 1 0,70 3,30 0,70 0,00

2 0,60 0,50 0,60 0,00

3 0,00 0,50 0,00 -0,94

4 0,00 0,00 0,00 0,00

PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: A1

COORDINATE PUNTI

Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m

2 1 0,70 3,30 0,70 0,00

2 0,60 0,50 0,60 0,00

3 0,00 0,50 0,00 -1,01

4 0,00 0,00 0,00 0,00
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PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: A1

PRESSIONI DEL TERRAPIENO A VALLE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot ‘ Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver fal Or.car ‘ Ver.car Or.tpr ‘ Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 sup -3360 0 -3360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: A1
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A VALLE
Comb. | Punto ‘Zona ‘ Or.tot } Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 sup -2906 0 -3370 0 464 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: A1
PRESSIONI SUL MURO
Com | Punto | Xvert Y vert |Zona| Or.Terr. Ver.Terr Or.Acqua | Ver.Acq.
N.r N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mg
1 1 1,10 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 2 1,10 3,00 pre 0 0 0 0
seg 142 57 0 0
1 3 1,10 2,97 pre 159 64 0 0
seg 178 0 0 0
1 4 1,10 0,50 pre 1796 0 0 0
seg 0 5440 0 0
1 5 1,80 0,50 pre 0 7507 0 0
seg 1598 646 0 0
1 6 1,80 0,00 pre 1889 763 0 0
seg -1375 -5119 0 0
1 7 0,00 0,00 pre -1375 -6856 0 0
seg -3360 0 0 0
1 8 0,00 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 9 0,60 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 10 0,70 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: A1
PRESSIONI SUL MURO
Com | Punto | X vert Y vert |Zona | Or.Terr. Ver.Terr Or.Acqua | Ver.Acq.
N.r N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mg
2 1 1,10 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
2 2 1,10 3,00 pre 0 0 0 0
seg 131 53 0 0
2 3 1,10 2,56 pre 404 163 0 0
seg 460 0 0 0
2 4 1,10 0,50 pre 2090 0 0 0
seg 0 5949 0 0
2 5 1,80 0,50 pre 0 7432 0 0
seg 1687 682 0 0
2 6 1,80 0,00 pre 1999 807 0 0
seg -2019 -2306 0 0
2 7 0,00 0,00 pre -2019 -8978 0 0
seg -2906 0 0 0
2 8 0,00 0,50 pre 0 0 0 0

SOFTWARE: C.D.W. - Computer Design of Walls - Rel.2018 - Lic. Nro: 30067

Pag. 20




C.D.W. - MURI DI SOSTEGNO DELLE TERRE -

PRESSIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: A1

PRESSIONI SUL MURO
Com | Punto | X vert Y vert |Zona | Or.Terr. Ver.Terr Or.Acqua | Ver.Acq.
N.r N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mg
seg 0 0 0 0
2 9 0,60 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
2 10 0,70 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: Rare
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 1,10 3,30 1,10 0,00
2 1,10 3,00 1,10 3,65
3 1,10 2,97 1,10 3,63
4 1,80 0,50 1,10 2,11
5 1,80 0,50 1,80 2,11
6 1,80 0,00 1,80 1,80
[ PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: Rare
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. [ Punto ‘Zona} Or.tot Vertot | Orsta | Versta | Orsis | Versis | Or.coe | Ver.coe } Or.fal Verfal | Orcar | Vercar | Ortpr | Ver.tpr
N.ro N. Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mq | Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mq | Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 94 38 0 0 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
3 sup 108 43 13 5 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
inf 116 138 14 17 0 0 0 0 0 0 102 121 0 0
4 sup 1314 1556 1212 1435 0 0 0 0 0 0 102 121 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1215 491 1120 453 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
6 sup 1439 581 1344 543 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: Rare
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 0,70 3,30 0,70 0,00
2 0,60 0,50 0,60 0,00
3 0,00 0,50 0,00 -0,94
4 0,00 0,00 0,00 0,00
[ PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: Rare
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A VALLE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot ‘ Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 sup -3360 0 -3360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Rare
PRESSIONI SUL MURO
Com | Punto | X vert Y vert |Zona | Or.Terr. Ver.Terr Or.Acqua | Ver.Acq.
N.r N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 1,10 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 2 1,10 3,00 pre 0 0 0 0
seg 94 38 0 0
1 3 1,10 2,97 pre 108 43 0 0
seg 121 0 0 0
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PRESSIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Rare

PRESSIONI SUL MURO
Com | Punto | X vert Y vert |Zona | Or.Terr. Ver.Terr Or.Acqua | Ver.Acq.
N.r N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mg
1 4 1,10 0,50 pre 1365 0 0 0
seg 0 5199 0 0
1 5 1,80 0,50 pre 0 5706 0 0
seg 1215 491 0 0
1 6 1,80 0,00 pre 1439 581 0 0
seg -923 -4709 0 0
1 7 0,00 0,00 pre -923 -5831 0 0
seg -3360 0 0 0
1 8 0,00 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 9 0,60 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 10 0,70 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: Freq.
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m
1 1 1,10 3,30 1,10 0,00
2 1,10 3,00 1,10 3,65
3 1,10 2,97 1,10 3,63
4 1,80 0,50 1,10 2,11
5 1,80 0,50 1,80 2,11
6 1,80 0,00 1,80 1,80
PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: Freq.
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona| Or.tot ‘ Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 94 38 0 0 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
3 sup 108 43 13 5 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
inf 116 138 14 17 0 0 0 0 0 0 102 121 0 0
4 sup 1314 1556 1212 1435 0 0 0 0 0 0 102 121 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1215 491 1120 453 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
6 sup 1439 581 1344 543 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: Freq.
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m
1 1 0,70 3,30 0,70 0,00
2 0,60 0,50 0,60 0,00
3 0,00 0,50 0,00 -0,94
4 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: Freq.
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A VALLE
Comb. | Punto ‘Zona Or.tot ‘ Ver.tot | Or.sta ‘ Ver.sta ‘ Or.sis ‘ Ver.sis | Or.coe ‘ Ver.coe ‘ Or.fal Ver.fal | Orcar | Vercar | Ortpr | Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mgq Kg/mqg Kg/mq Kg/mgq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 sup -3360 0 3360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SOFTWARE: C.D.W. - Computer Design of Walls - Rel.2018 - Lic. Nro: 30067

Pag. 22




C.D.W. - MURI DI SOSTEGNO DELLE TERRE -

PRESSIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Freq.

PRESSIONI SUL MURO
Com | Punto | X vert Y vert |Zona | Or.Terr. Ver.Terr Or.Acqua | Ver.Acq.

N.r N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mg
1 1 1,10 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0

1 2 1,10 3,00 pre 0 0 0 0
seg 94 38 0 0

1 3 1,10 2,97 pre 108 43 0 0
seg 121 0 0 0

1 4 1,10 0,50 pre 1365 0 0 0
seg 0 5199 0 0

1 5 1,80 0,50 pre 0 5706 0 0
seg 1215 491 0 0

1 6 1,80 0,00 pre 1439 581 0 0
seg -923 -4709 0 0

1 7 0,00 0,00 pre -923 -5831 0 0
seg -3360 0 0 0

1 8 0,00 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0

1 9 0,60 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0

1 10 0,70 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0

PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: Perm.

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m

1 1 1,10 3,30 1,10 0,00

2 1,10 3,00 1,10 3,65

3 1,10 2,97 1,10 3,63

4 1,80 0,50 1,10 2,11

5 1,80 0,50 1,80 2,11

6 1,80 0,00 1,80 1,80

PRESSIONI MURO 1 - MONTE - Tabella Combinazioni: Perm.

PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE

Comb. Punto ‘Zona Or.tot Ver.tot Or.sta Ver.sta } Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or .fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr

N.ro Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mgq Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mg
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 94 38 0 0 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
3  sup 108 43 13 5 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
inf 116 138 14 17 0 0 0 0 0 0 102 121 0 0
4 sup 1314 1556 1212 1435 0 0 0 0 0 0 102 121 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1215 491 1120 453 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
6  sup 1439 581 1344 543 0 0 0 0 0 0 94 38 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: Perm.
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m
1 1 0,70 3,30 0,70 0,00
2 0,60 0,50 0,60 0,00
3 0,00 0,50 0,00 -0,94
4 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: Perm.
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A VALLE
Comb. | Punto |Zona| Or.tot Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mg Kg/mg
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0
2 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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PRESSIONI MURO 1 - VALLE - Tabella Combinazioni: Perm.

PRESSIONI DEL TERRAPIENO A VALLE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver.fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mq
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3  sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 sup -3360 0 -3360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Perm.
PRESSIONI SUL MURO
Com | Punto | X vert Y vert |Zona | Or.Terr. Ver.Terr Or.Acqua | Ver.Acq.
N.r N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mg Kg/mqg
1 1 1,10 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 2 1,10 3,00 pre 0 0 0 0
seg 94 38 0 0
1 3 1,10 2,97 pre 108 43 0 0
seg 121 0 0 0
1 4 1,10 0,50 pre 1365 0 0 0
seg 0 5199 0 0
1 5 1,80 0,50 pre 0 5706 0 0
seg 1215 491 0 0
1 6 1,80 0,00 pre 1439 581 0 0
seg -923 -4709 0 0
1 7 0,00 0,00 pre -923 -5831 0 0
seg -3360 0 0 0
1 8 0,00 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 9 0,60 0,50 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
1 10 0,70 3,30 pre 0 0 0 0
seg 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 2 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 1,72 2,00 1,60 3,23
2 2,00 1,00 1,60 2,62
3 2,00 1,00 2,00 2,62
4 2,00 0,00 2,00 2,00
PRESSIONI MURO 2 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
2 1 1,66 2,00 1,60 3,55
2 2,00 1,00 1,60 2,78
3 2,00 1,00 2,00 2,78
4 2,00 0,00 2,00 2,00
| PRESSIONI MURO 2 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mg ‘ Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg Kg/mg ‘ Kg/mg Kg/mg Kg/mqg Kg/mg Kg/mg
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 765 906 0 0 0 0 0 0 0 0 765 906 0 0
2 sup 1395 1652 630 746 0 0 0 0 0 0 765 906 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1290 521 583 235 0 0 0 0 0 0 708 286 0 0
4 sup 1873 757 1165 471 0 0 0 0 0 0 708 286 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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PRESSIONI MURO 2 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1

PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. ‘ Punto |Zona | Or.tot ‘ Ver.tot Or.sta Ver.sta Or.sis ‘ Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr ‘ Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
2 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 706 933 -221 -292 221 292 0 0 0 0 706 933 0 0
2 sup 1376 1819 240 317 431 569 0 0 0 0 706 933 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1278 516 223 90 400 162 0 0 0 0 655 265 0 0
4 sup 1900 768 650 263 595 240 0 0 0 0 655 265 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 3 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m
1 1 0,93 2,40 0,70 3,00
2 1,50 0,40 0,70 1,75
3 1,50 0,40 1,50 1,75
4 1,50 0,00 1,50 1,50
PRESSIONI MURO 3 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m
2 1 0,82 2,40 0,70 3,34
2 1,50 0,40 0,70 1,81
3 1,50 0,40 1,50 1,81
4 1,50 0,00 1,50 1,50
PRESSIONI MURO 3 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. [ Punto ‘Zona } Or.tot } Ver.tot } Orsta | Versta [ Orsis | Versis | Or.coe | Ver.coe } Or.fal Verfal | Orcar | Vercar | Ortpr | Ver.tpr
N.ro N. Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mq | Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mq | Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 765 910 0 0 0 0 0 0 0 0 765 910 0 0
2 sup 2024 2409 1259 1499 0 0 0 0 0 0 765 910 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3  sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1872 756 1165 471 0 0 0 0 0 0 707 286 0 0
4 sup 2105 851 1398 565 0 0 0 0 0 0 707 286 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 3 - MONTE - Tabella Combinazioni: A1
PRESSIONI DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto ‘Zona Or.tot } Ver.tot ‘ Or.sta Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe | Ver.coe Or .fal Ver fal Or.car Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mgq Kg/mg Kg/mq Kg/mgq Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mg Kg/mg Kg/mq Kg/mg
2 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 706 928 -219 -288 219 288 0 0 0 0 706 928 0 0
2 sup 2046 2692 706 929 634 834 0 0 0 0 706 928 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3  sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1900 768 656 265 589 238 0 0 0 0 655 265 0 0
4 sup 2149 868 828 335 666 269 0 0 0 0 655 265 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 3 - VALLE - Tabella Combinazioni: A1
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m
1 1 0,30 2,40 0,30 0,00
2 0,30 0,40 0,30 0,00
3 0,00 0,40 0,00 -0,75
4 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSIONI MURO 3 - VALLE - Tabella Combinazioni: A1
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro N. m m m m
2 1 0,30 2,40 0,30 0,00
2 0,30 0,40 0,30 0,00
3 0,00 0,40 0,00 -0,81

SOFTWARE: C.D.W. - Computer Design of Walls - Rel.2018 - Lic. Nro: 30067

Pag. 25




C.D.W. - MURI DI SOSTEGNO DELLE TERRE -

PRESSIONI MURO 3 - VALLE - Tabella Combinazioni: A1

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
4 0,00 0,00 0,00 0,00
| SPINTE A MONTE MURO 1 - Tabella Combinazioni: A1
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb ‘ Fxtot | Fytot ‘ H tot ‘ X tot ‘ Fx tp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ Fxesp | Fyesp [H esp ‘ X esp ‘ Fx w ‘ Fyw ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis A C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 3315 3242 1,10 1,57 2136 0,00 1,33 0 0 0 00 0 00 O 0 0,00 0,00 0,356 0,356 0,00
2 3490 3644 1,09 1,54 1459 1,19 1,33 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,334 0,517 0,00
SPINTE A VALLE MURO 1 - Tabella Combinazioni: A1
SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE
mm‘me‘ Wmt‘Hmt‘xmt‘Fﬂp‘ Fy tp ‘Hm ‘Xm Fx esp | Fy esp Hew‘Xew‘ Hw‘ Fy w ‘Hw ‘Xw IKﬂaA K sis
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 840 0 0,17 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 3,537 3,54
2 727 0 0,177 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,547 3,06
[ SPINTE A MONTE MURO 1 - Tabella Combinazioni: Rare
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb} Fx tot ‘ Fy tot ‘ Htot | Xtot ‘ Fx tp } Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ersp ‘Fyesp }Hesp})(esp} Fx w ‘ Fyw ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ Ksis | Csif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg Kg m m
1 2502 2443 1,09 1,58 1643 0,00 1,33 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,356 0,356 0,00
SPINTE A VALLE MURO 1 - Tabella Combinazioni: Rare
SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE
um}me Wmt}Hmt‘th Fﬂp‘ Fy tp ‘Hm ‘Xm Fx esp | Fy esp Hew}X%p‘wa‘ Fy w ‘Hw ‘Xw IKﬂa« K sis
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 840 0 0,17 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,537 3,54
[ SPINTE A MONTE MURO 1 - Tabella Combinazioni: Freq.
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb‘ Fxtot | Fy tot ‘ H tot ‘ X tot ‘ Fx tp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ersp ‘Fyesp ‘Hesp‘Xesp‘ Fx w ‘ Fy w ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ Ksis | Csif
n. Kg/m Kg/m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m m
1 2502 2443 1,09 1,58 1643 0 00 0,00 0,356 0,356 0,00
SPINTE A VALLE MURO 1 - Tabella Combinazioni: Freq.
SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE
mm‘me‘ Wmt‘Hmt‘xmt‘Fﬂp‘ Fy tp ‘Hm ‘Xm Fx esp | Fy esp Hew‘Xew‘ Hw‘ Fy w ‘Hw ‘Xw IKﬂaA K sis
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 840 0 0,17 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,537 3,54
| SPINTE A MONTE MURO 1 - Tabella Combinazioni: Perm.
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb ‘ Fx tot ‘ Fy tot ‘ H tot ‘ X tot ‘ Fx tp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ Fxesp | Fyesp [H esp ‘ X esp ‘ Fx w ‘ Fyw ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis A C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 2502 2443 1,09 1,58 1643 0,00 1,33 0 0 0 00 0 00 O 0 0,00 0,00 0,356 0,356 0,00
SPINTE A VALLE MURO 1 - Tabella Combinazioni: Perm.
SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE
Gm‘FNm Wmt‘Hmt‘th‘FMp‘ Fy tp ‘Hm ‘Xm Fx esp Wew|Hew‘X%p‘wa‘ Fyw ‘HW ‘Xw |KﬁaA K sis
n. Kg/m Kg/m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg Kg m m
1 840 0 0,17 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,537 3,54
| SPINTE A MONTE MURO 1 - Tabella Combinazioni: SLD
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb‘ Fx tot ‘ Fy tot ‘ H tot ‘ X tot ‘ Fx tp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ Fx esp ‘ Fy esp ‘ H esp ‘ X esp ‘ Fx w ‘ Fy w ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis A C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg Kg m m
2 2935 2956 1,09 1,56 1561 1,26 1,33 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,351 0,425 0,00
| SPINTE A MONTE MURO 2 - Tabella Combinazioni: A1
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb} Fx tot ‘ Fy tot ‘ H tot ‘ X tot ‘ Fx tp } Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ersp ‘Fyesp }Hesp})(esp} Fx w ‘ Fyw ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis « C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg Kg m m
1 2704 1969 088 191 988 000 1,71 0 0 000 0,00 0 000 000 0286 0286 0,00
2 2689 2097 0,92 1,89 585 1,51 1,71 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,128 0,405 0,00
SPINTE A VALLE MURO 2 - Tabella Combinazioni: A1
SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE
um}me Wmt}Hmt‘th Fﬂp‘ Fy tp ‘Hm ‘Xm Fx esp | Fy esp Hew}X%p‘wa‘ Fy w ‘Hw ‘Xw IKﬂa« K sis
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg Kg m m
1 134 0 0,07 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,537 3,54
2 116 0 0,07 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,547 3,06
| SPINTE A MONTE MURO 2 - Tabella Combinazioni: Rare
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb ‘ Fx tot ‘ Fy tot ‘ H tot ‘ Xtot | Fxtp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ Xtp ‘ Fx esp ‘ Fy esp ‘ Hesp ‘ X esp ‘ Fxw ‘ Fy w ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis A C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg Kg m m
1 1926 1388 0,86 1,92 724 0,00 1,72 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,286 0,286 0,00
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SPINTE A VALLE MURO 2 - Tabella Combinazioni: Rare

SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE

Cmb | Fxtot | Fytot | Htot | Xtot Fx tp Fy tp Htp Xtp | Fxesp | Fyesp [Hesp | Xesp | Fxw Fy w Hw Xw K sta K sis
Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg

1 134 0 0,07 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 000 3537 3,54

l SPINTE A MONTE MURO 2 - Tabella Combinazioni: Freq.

SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE

Cmb ‘ Fx tot ‘ Fy tot ‘ Htot | Xtot ‘ Fx tp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ Fx esp ‘ Fy esp ‘ H esp ‘ X esp ‘ Fx w ‘ Fy w ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg Kg m m
1 1926 1388 0,86 1,92 0 724 0,00 1,72 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,286 0,286 0,00
SPINTE A VALLE MURO 2 - Tabella Combinazioni: Freq.
SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE
Cmb‘ Fx tot ‘ Fy tot ‘ H tot ‘ X tot ‘ Fx tp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ X tp erspIFyespIHesp‘Xesp‘ Fxw ‘ Fy w ‘ Hw ‘ Xw | K sta A K sis
Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg Kg m m
1 134 0 0,07 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,537 3,54

[ SPINTE A MONTE MURO 2 - Tabella Combinazioni: Perm.

SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE

Cmb} Fxtot | Fytot } H tot } X tot } Fx tp

Fy tp } Htp } X tp }ersp}Fyesp }Hesp})(esp} Fx w } Fyw } Hw } Xw ‘ K sta ‘ K sis A C sif

. Kg/m Kg/m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 1926 1388 0,86 1,92 0 724 0,00 1,72 0,00 0,00 0 0O 000 000 028 0,286 0,00
SPINTE A VALLE MURO 2 - Tabella Combinazioni: Perm.
SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE
Cmb | Fxtot | Fytot | Htot | Xtot Fx tp Fy tp Htp Xtp | Fxesp | Fyesp | H esp X esp Fx w Fy w Hw Xw K sta K sis
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 134 0 0,07 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0 00 0 00 0 0 0,00 0,00 3,537 3,54
[ SPINTE A MONTE MURO 2 - Tabella Combinazioni: SLD
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb | Fx tot Fytot | Htot | Xtot Fx tp Fy tp Htp Xtp | Fxesp | Fyesp [Hesp | Xesp [ Fxw Fy w Hw Xw K sta K sis C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg Kg m m
2 2261 1687 0,89 1,91 39 665 1,56 1,71 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,223 0,338 0,00

[ SPINTE A MONTE MURO 3 - Tabella Combinazioni: A1

SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE

Cmb‘ Fx tot ‘ Fy tot ‘ H tot ‘ Xtot‘ Fx tp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ersp Fy esp Hesp‘Xesp‘ Fx w ‘ Fyw ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis A C sif

Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 3696 3774 1,02 1,28 0 3223 0,00 0,95 0 0 0,00 0,00 0 0 000 000 0357 0,357 0,00
2 3716 4150 1,06 1,24 256 2119 1,31 0,95 0 0 0,00 0,00 0 0O 000 000 0,208 0,523 0,00

SPINTE A VALLE MURO 3 - Tabella Combinazioni: A1

SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE

Cmb‘ Fx tot ‘ Fy tot ‘ H tot ‘ X tot ‘ Fx tp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ Xtp [ Fxesp | Fyesp Hesp‘Xesp‘ Fx w ‘ Fy w ‘ Hw ‘ Xw | K sta A K sis
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m m
1 538 0 0,73 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,637 3,54
2 465 0 013 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 3,547 3,06

[ SPINTE A MONTE MURO 3 - Tabella Combinazioni: Rare

SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE

Cmb | Fx tot Fytot | Htot | Xtot Fx tp Fy tp Htp Xtp | Fxesp | Fyesp | H esp X esp Fx w Fy w Hw Xw K sta K sis C sif
Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg

1 2651 2697 1,01 1,28 0 2409 0,00 0,95 0 00 0 00 0 0 0,00 0,00 0,357 0,357 0,00

SPINTE A VALLE MURO 3 - Tabella Combinazioni: Rare

SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE

Cmb | Fxtot | Fytot | Htot | Xtot Fx tp Fy tp Htp Xtp | Fxesp | Fy esp Hesp Xesp wa Fy w Hw
Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m

Xw | K sta « K sis

3

1 538 0 013 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0 00 0,00 0 0 000 000 3537 3,54

[ SPINTE A MONTE MURO 3 - Tabella Combinazioni: Freq.

SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE

Cmb} Fxtot | Fy tot ‘ H tot ‘ X tot ‘ Fx tp } Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ersp Fy esp }Hesp}Xesp} Fx w ‘ Fy w ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis « C sif
Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg

0 m
1 2651 2697 1,01 1,28 0 2409 0,00 0,95 0,00 0,00 O 0O 000 000 0357 0,357 0,00

SPINTE A VALLE MURO 3 - Tabella Combinazioni: Freq.

SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE

Cmb | Fxtot | Fytot | Htot | Xtot Fx tp Fy tp Htp Xtp | Fxesp | Fy esp Hesp Xesp wa Fy w Hw
Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m

Xw | K sta A K sis

3

1 538 0 0,3 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0 00 0 00 0 0O 0,00 0,00 3537 3,54

[ SPINTE A MONTE MURO 3 - Tabella Combinazioni: Perm.

SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE

Cmb | Fxtot | Fytot ‘ Htot | Xtot | Fxtp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ X tp ‘ersp Fy esp Hesp‘Xesp‘ Fx w ‘ Fyw ‘ Hw ‘ Xw ‘ K sta ‘ K sis A C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg m

m
1 2651 2697 1,01 1,28 0 2409 0,00 0,95 0 0 0,00 0,00 O 0O 000 000 0357 0357 0,00
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SPINTE A VALLE MURO 3 - Tabella Combinazioni: Perm.

SPINTE DEL TERRAPIENO A VALLE

Cmb | Fxtot | Fytot | Htot | Xtot Fx tp Fy tp Htp Xtp | Fxesp | Fyesp [Hesp | Xesp | Fxw Fy w Hw Xw K sta K sis
n. m m m m m m m m

Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg/m Kg Kg
1 538 0 0,13 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 3,537 3,54
SPINTE A MONTE MURO 3 - Tabella Combinazioni: SLD
SPINTE DEL TERRAPIENO A MONTE
Cmb | Fxtot | Fytot | Htot | Xtot | Fxtp ‘ Fy tp ‘ Htp ‘ Xtp [ Fxesp | Fyesp [Hesp [ Xesp | Fxw ‘ Fyw | Hw | Xw ‘ Ksta | Ksis C sif
n. Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg/m Kg/m m m Kg Kg m m
2 3116 3305 1,03 1,26 134 2290 1,39 0,95 0 0 0 0 0,00 0,299 0,428 0,00
VERIFICHE STABILITA' MURO 1
VERIFICA AL RIBALTAMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 2 EQU
Momento forze ribaltanti complessivo: 7047  Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi: 12863 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,83 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 1
VERIFICA ALLO SCORRIMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1 A1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 3315 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento: 3325 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,00 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 2
VERIFICA AL RIBALTAMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 2 EQU
Momento forze ribaltanti complessivo: 4602 Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi: 9264 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 2,01 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 2
VERIFICA ALLO SCORRIMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1 A1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 2704 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento: 3309 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,22 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 3
VERIFICA AL RIBALTAMENTO _
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 2 EQU
Momento forze ribaltanti complessivo: 7052  Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi: 9957  Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: | 1,41 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 3
VERIFICA ALLO SCORRIMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1 A1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 3696 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento: 5195 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
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VERIFICHE STABILITA' MURO 3

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO

Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 141 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: A1
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 872 -6 -352
2 30 90,0 459 -155 -1267
3 60 90,0 47 -525 -1829
4 70 90,0 -91 -679 -1938
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 840 70 0
2 30 -90,0 1253 -75 -1638
3 60 -90,0 1665 -698 -3190
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 304 -1 0
3 60 0,0 618 6 77
4 90 0,0 938 44 213
5 120 0,0 1266 130 408
6 150 0,0 1602 281 662
7 180 0,0 1946 516 975
8 210 0,0 2299 851 1347
9 240 0,0 2659 1305 1777
10 270 0,0 3027 1895 2267
11 280 0,0 3152 2125 2444
SOLLECITAZIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: A1
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
2 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 921 -6 -372
2 30 90,0 364 -224 -1999
3 60 90,0 -193 -850 -3101
4 70 90,0 -379 -1123 -3352
2 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 727 61 0
2 30 -90,0 1284 -123 -2176
3 60 -90,0 1841 -909 -4018
2 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 284 5 39
3 60 0,0 604 23 147
4 90 0,0 923 83 322
5 120 0,0 1230 210 576
6 150 0,0 1545 423 902
7 180 0,0 1867 742 1301
8 210 0,0 2197 1190 1771
9 240 0,0 2534 1789 2314
10 270 0,0 2878 2559 2929
11 280 0,0 2995 2857 3150
SOLLECITAZIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Rare
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 663 -5 -268
2 30 90,0 386 -1 -882
3 60 90,0 109 -383 -1374
4 70 90,0 17 -504 -1511
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 840 70 0
2 30 -90,0 1117 -64 -1346
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SOLLECITAZIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Rare

SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
3 60 -90,0 1394 -594 -2637
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 304 -1 0
3 60 0,0 617 3 54
4 90 0,0 937 29 154
5 120 0,0 1265 90 299
6 150 0,0 1602 200 490
7 180 0,0 1946 371 725
8 210 0,0 2298 619 1007
9 240 0,0 2658 955 1333
10 270 0,0 3027 1395 1705
11 280 0,0 3151 1566 1839
SOLLECITAZIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Freq.
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 663 -5 -268
2 30 90,0 386 -1 -882
3 60 90,0 109 -383 -1374
4 70 90,0 17 -504 -1511
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 840 70 0
2 30 -90,0 1117 -64 -1346
3 60 -90,0 1394 -594 -2637
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 304 -1 0
3 60 0,0 617 3 54
4 90 0,0 937 29 154
5 120 0,0 1265 90 299
6 150 0,0 1602 200 490
7 180 0,0 1946 371 725
8 210 0,0 2298 619 1007
9 240 0,0 2658 955 1333
10 270 0,0 3027 1395 1705
11 280 0,0 3151 1566 1839
SOLLECITAZIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Perm.
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 663 -5 -268
2 30 90,0 386 -1 -882
3 60 90,0 109 -383 -1374
4 70 90,0 17 -504 -1511
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 840 70 0
2 30 -90,0 1117 -64 -1346
3 60 -90,0 1394 -594 -2637
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 304 -1 0
3 60 0,0 617 3 54
4 90 0,0 937 29 154
5 120 0,0 1265 90 299
6 150 0,0 1602 200 490
7 180 0,0 1946 371 725
8 210 0,0 2298 619 1007
9 240 0,0 2658 955 1333
10 270 0,0 3027 1395 1705
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SOLLECITAZIONI MURO 1 - Tabella Combinazioni: Perm.

SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
11 280 0,0 3151 1566 1839
SOLLECITAZIONI MURO 2 - Tabella Combinazioni: A1
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 480 39 268
3 60 0,0 960 167 595
4 90 0,0 1440 402 981
5 100 0,0 1600 507 1123
6 130 0,0 2727 745 1730
7 160 0,0 3875 1146 2253
8 190 0,0 5044 1689 2771
9 200 0,0 5439 1901 2956
SOLLECITAZIONI MURO 2 - Tabella Combinazioni: A1
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
2 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 449 47 325
3 60 0,0 898 202 722
4 90 0,0 1347 487 1190
5 100 0,0 1497 615 1362
6 130 0,0 2562 942 2064
7 160 0,0 3649 1462 2705
8 190 0,0 4758 2157 3352
9 200 0,0 5133 2428 3580
SOLLECITAZIONI MURO 2 - Tabella Combinazioni: Rare
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 480 26 182
3 60 0,0 960 114 409
4 90 0,0 1440 276 681
5 100 0,0 1600 349 782
6 130 0,0 2680 515 1272
7 160 0,0 3776 812 1666
8 190 0,0 4888 1215 2043
9 200 0,0 5262 1371 2177
SOLLECITAZIONI MURO 2 - Tabella Combinazioni: Freq.
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 480 26 182
3 60 0,0 960 114 409
4 90 0,0 1440 276 681
5 100 0,0 1600 349 782
6 130 0,0 2680 515 1272
7 160 0,0 3776 812 1666
8 190 0,0 4888 1215 2043

SOFTWARE: C.D.W. - Computer Design of Walls - Rel.2018 - Lic. Nro: 30067

Pag. 31




C.D.W. - MURI DI SOSTEGNO DELLE TERRE -

SOLLECITAZIONI MURO 2 - Tabella Combinazioni: Freq.

SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
9 200 0,0 5262 1371 2177
SOLLECITAZIONI MURO 2 - Tabella Combinazioni: Perm.
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 480 26 182
3 60 0,0 960 114 409
4 90 0,0 1440 276 681
5 100 0,0 1600 349 782
6 130 0,0 2680 515 1272
7 160 0,0 3776 812 1666
8 190 0,0 4888 1215 2043
9 200 0,0 5262 1371 2177
SOLLECITAZIONI MURO 3 - Tabella Combinazioni: A1
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 796 -3 -321
2 30 90,0 164 -249 -2032
3 60 90,0 -468 -893 -2970
4 80 90,0 -889 -1428 -3186
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 538 36 0
2 30 -90,0 1169 -272 -2811
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 300 39 268
3 60 0,0 600 167 595
4 90 0,0 900 402 981
5 120 0,0 1200 761 1426
6 150 0,0 1500 1263 1930
7 180 0,0 1800 1925 2493
8 200 0,0 2000 2464 2901
SOLLECITAZIONI MURO 3 - Tabella Combinazioni: A1
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
2 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 810 -3 -327
2 30 90,0 57 -336 -2800
3 60 90,0 -696 -1263 -4258
4 80 90,0 -1198 -2050 -4558
2 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 465 31 0
2 30 -90,0 1218 -332 -3333
2 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 281 44 307
3 60 0,0 561 191 684
4 90 0,0 842 462 1133
5 120 0,0 1123 878 1653
6 150 0,0 1404 1461 2245
7 180 0,0 1684 2232 2907
8 200 0,0 1871 2861 3388
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SOLLECITAZIONI MURO 3 - Tabella Combinazioni: Rare

SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 583 -2 -236
2 30 90,0 160 -183 -1461
3 60 90,0 -263 -666 -2240
4 80 90,0 -544 -1086 -2495
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 538 36 0
2 30 -90,0 960 -216 -2179
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 300 26 182
3 60 0,0 600 114 409
4 90 0,0 900 276 681
5 120 0,0 1200 527 999
6 150 0,0 1500 880 1362
7 180 0,0 1800 1349 1771
8 200 0,0 2000 1732 2068
SOLLECITAZIONI MURO 3 - Tabella Combinazioni: Freq.
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 583 -2 -236
2 30 90,0 160 -183 -1461
3 60 90,0 -263 -666 -2240
4 80 90,0 -544 -1086 -2495
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 538 36 0
2 30 -90,0 960 -216 -2179
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 300 26 182
3 60 0,0 600 114 409
4 90 0,0 900 276 681
5 120 0,0 1200 527 999
6 150 0,0 1500 880 1362
7 180 0,0 1800 1349 1771
8 200 0,0 2000 1732 2068
SOLLECITAZIONI MURO 3 - Tabella Combinazioni: Perm.
SOLLECITAZIONI MURO
Cmb Tipo di Sez. | Distanza | Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 583 -2 -236
2 30 90,0 160 -183 -1461
3 60 90,0 -263 -666 -2240
4 80 90,0 -544 -1086 -2495
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 538 36 0
2 30 -90,0 960 -216 -2179
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
2 30 0,0 300 26 182
3 60 0,0 600 114 409
4 90 0,0 900 276 681
5 120 0,0 1200 527 999
6 150 0,0 1500 880 1362
7 180 0,0 1800 1349 1771
8 200 0,0 2000 1732 2068
VERIFICHE MURO 1
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez | Dist ‘ | g ‘Agg}Cmb Nsdu | Msdu | Asin | Ades ‘An IAn Nrdu Mrdu [Cmb Vsdu Vrduc | Vrdus | Asta A Verif.
cm Fle Kg Kgm cmq cmq Kgm tag Kg Kg cmg/m
1 40 100 330 0 1 0 0 0,0 0,0 2 0 0 0 OK
2 1 30 41 100 89 300 0 2 284 5 6,3 75 2 0 284 11070 2 39 15336 0 OK
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VERIFICHE MURO 1

VERIFICHE DI

RESISTENZA MURO

Sez | El ‘ Dist ‘ | Xg | Yg ‘Ang Cmb‘ Nsdu Msdu | Asin [Ades [An.[An. [ Nrdu [ Mrdu [Cmb| Vsdu ‘ Vrdu ¢ ‘ Vrdus | Asta [ Verif.
N. |lem| cm [cm [cm | cm cm ° | Fle Kg Kgm cmq cmq |s° |d° Kg Kgm tag Kg Kg Kg cmg/m
3 1 60 42 100 89 270 0 2 604 23 , s 2 0 604 11443 2 147 15625 0 OK
4 1 90 43 100 88 240 0 2 923 83 6,3 75 2 0 923 11819 2 322 15912 0 OK
5 1 120 44 100 88 210 0 2 1230 210 6,3 75 2 0 1230 12196 2 576 16198 0 OK
6 1 150 45 100 87 180 O 2 1545 423 6,3 75 2 0 1545 12578 2 902 16483 0 OK
7 1 180 46 100 87 150 0 2 1867 742 6,3 75 2 0 1867 12965 2 1301 16767 0 OK
8 1 210 48 100 86 120 0 2 2197 1190 6,3 75 2 0 2197 13356 2 1771 17050 0 OK
9 1 240 49 100 86 90 0o 2 2534 1789 6,3 75 2 0 2534 13753 2 2314 17331 0 OK
10 1 270 50 100 85 60 0o 2 2878 2559 6,3 75 2 0 2878 14155 2 2929 17611 0 OK
11 1 280 50 100 85 50 0 2 2995 2857 6,3 7,5 2 0 2995 14290 2 3150 17705 0 OK
VERIFICHE MURO 1
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez |El| Dist | H B Xg Ang |Cmb| Nsdu Msdu Asin | Ades | An. | An. | Nrdu Mrdu |Cmb| Vsdu Vrduc | Vrdus | Asta Verif.
N. |lem| cm [cm [cm | cm Fle Kg Kgm cmq cmg |s° |d° Kg Kgm tag Kg Kg Kg cmg/m
1 4 0 50 100 0 25 -90 1 840 70 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 OK
2 4 30 50 100 30 25 90 2 1284 -123 1,7 1,7 0 0 1284 2828 2 -2176 75050 0 OK
3 4 60 50 100 60 25 -90 2 1841 -909 1,7 1,7 0 0 1841 3029 2 -4018 75050 0 OK
VERIFICHE MURO 1
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez |El| Dist | H B Xg Ang |Cmb| Nsdu Msdu Asin | Ades | An. | An. | Nrdu Mrdu [Cmb| Vsdu [ Vrduc | Vrdus | Asta Verif.
N. |lem| cm [cm [cm | cm Fle Kg Kgm cmq cmg |s° |d° Kg Kgm tag Kg Kg Kg cmg/m
1 5 0 50 100 180 25 90 2 921 -6 0,0 0,0 0 0 0 0 2 -372 0 0 OK
2 5 30 50 100 150 25 90 2 364 -224 1,7 1, 0 0 364 2496 2 -1999 61444 0 OK
3 5 60 50 100 120 25 90 2 -193 -850 17 1,7 0 0 -193 2295 2 -3101 61444 0 OK
4 5 70 50 100 110 25 90 2 -379 -1123 1,7 1,7 0 0 -379 2228 2 -3352 61444 0 OK
VERIFICHE MURO 2
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez. | Ele | Dist. H B Xg Comb Nsdu e Nrdu Mrdu Coef [Comb| Vsdu Vrdu Coef Verifica
N. cm cm | cm cm fles cm Kg Kgm fles tagl Kg Kg tagl
1 1 100 100 110 200 1 O 0 0 0 1,00 1 0 0 1,00 OK
2 1 30 100 100 110 170 2 449 10 449 224 4,77 2 325 6163 18,94 OK
3 1 60 100 100 110 140 2 898 23 898 448 2,21 2 722 6327 8,76 OK
4 1 90 100 100 110 110 2 1347 36 1347 671 1,38 2 1190 6490 5,45 OK
5 1 100 100 100 110 100 2 1497 41 1497 745 1,21 2 1362 6545 4,81 OK
6 1 130 200 100 100 70 2 2562 37 2562 2551 2,71 2 2064 12932 6,27 OK
7 1 160 200 100 100 40 2 3649 40 3649 3627 2,48 2 2705 13328 4,93 OK
8 1 190 200 100 100 10 2 4758 45 4758 4721 2,19 2 3352 13732 4,10 OK
9 1 200 200 100 100 0 2 5133 47 5133 5089 2,10 2 3580 13868 3,87 OK
VERIFICHE MURO 3
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez | El ‘ Dist | H ‘ B | Xg | Yg ‘Ang Cmb| Nsdu | Msdu | Asin | Ades An. [ Nrdu ‘ Mrdu [Cmb Vsdu ‘ Vrdu ¢ ‘ Vrdu s ‘ Asta A Verif.
N. [em] cm [cm | cm | cm cm ° | Fle Kg Kgm cmq cmg | s° [d° Kg Kgm tag Kg Kg cmg/m
1 1 0 40 100 50 240 © 1 0 0 0,0 0,0 0 0 1 O 0 0 OK
2 1 30 40 100 50 210 0 2 281 44 31 6,3 0 0 281 9004 2 307 15072 0 OK
3 1 60 40 100 50 180 0 2 561 191 3,1 6,3 0 0 561 9054 2 684 15072 0 OK
4 1 90 40 100 50 150 0 2 842 462 3,1 6,3 0 0 842 9105 2 1133 15072 0 OK
5 1 120 40 100 50 120 0 2 1123 878 3,1 6,3 0 0 1123 9155 2 1653 15072 0 OK
6 1 150 40 100 50 90 0o 2 1404 1461 3,1 6,3 0 0 1404 9205 2 2245 15072 0 OK
7 1 180 40 100 50 60 0o 2 1684 2232 3,1 6,3 0 0 1684 9255 2 2907 15072 0 OK
8 1 200 40 100 50 40 0 2 1871 2861 3.1 6,3 0 0 1871 9288 2 3388 15072 0 OK
VERIFICHE MURO 3
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez |El| Dist | H B Xg Yg |Ang|Cmb| Nsdu Msdu Asin | Ades | An. | An. | Nrdu Mrdu [Cmb| Vsdu | Vrduc | Vrdus | Asta Verif.
N. |lem| cm [cm [cm | cm | cm ° | Fle Kg Kgm cmqg cmg |s° |d° Kg Kgm tag Kg Kg Kg cmg/m
1 4 0 40 100 0 20 -90 1 538 36 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 OK
2 4 30 40 100 30 20 90 2 1218 -332 3.1 6,3 0 0 1218 7354 2 -3333 95911 0 OK
VERIFICHE MURO 3
VERIFICHE DI RESISTENZA MURO
Sez |El| Dist | H B Xg Yg |Ang |[Cmb| Nsdu Msdu Asin | Ades | An. .| Nrdu Mrdu [Cmb| Vsdu [ Vrduc | Vrdus | Asta Verif.
N. |lem| cm [cm [cm | cm Fle Kg Kgm cmq cmg |s° |d° Kg Kgm tag Kg |  Kg Kg cmg/m
1 5 0 40 100 150 20 90 2 810 - , , 0 0 0 0 2 -327 0 OK
2 5 30 40 100 120 20 90 2 57 -336 6,3 3,1 0 0 57 8964 2 -2800 15072 0 OK
3 5 60 40 100 90 20 90 2 -696 -1263 6,3 3,1 0 0 -696 8830 2 -4258 15072 0 OK
4 5 80 40 100 70 20 90 2 -1198 -2050 6,3 3.1 0 0 -1198 8741 2 -4558 15072 0 OK
VERIFICHE MURO 3
FESSURAZIONE MURI
Muro | Ele | Tipo |Cmb| Sez. N fes M fes Dist. | Wcalc | W Lim Verifica
N. Comb | fes | fes Kg Kgm cm mm mm
3 5 Freq 1 4 -544 -1086 14 0,06 0,40 OK
Perm 1 4 -544 -1086 14 0,06 0,30 OK
3 4  Freq 1 2 960 216 17 0,01 0,40 OK
Perm 1 2 960 -216 17 0,01 0,30 OK
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VERIFICHE MURO 3

FESSURAZIONE MURI
Muro | Ele | Tipo |Cmb| Sez. N fes M fes Dist. | Wcalc | W Lim Verifica
N. Comb | fes | fes Kg Kgm cm mm mm
3 1 Freq 1 8 2000 1732 15 0,07 0,40 OK
Perm 1 8 2000 1732 15 0,07 0,30 OK
VERIFICHE MURO 3
TENSIONI DI ESERCIZIO MURI
Muro | Ele | Tipo |Cmb| Sez. N oc M cc oC oc max |[Cmb| Sez. N of M of of of max Verifica
N. Comb| oc | oC Kg Kgm Kg/cmq | Kg/cmq | of of Kg Kgm Kg/cmq | Kg/cmqg
3 5 vraa 1 4 -544 -1086 97 1500 1 4 -544 -1086 521 3600 OK
perm 1 4 -544 -1086 97 1120 OK
3 4 raa 1 2 960 216 21 1500 1 2 960 216 50 3600 OK
perm 1 2 960 216 21 1120 OK
3 1 raa 1 8 2000 1732 16,2 1500 1 8 2000 1732 615 3600 OK
perm 1 8 2000 1732 16,2 112,0 OK
VERIFICA PORTANZA MURO 1
VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione: 1
Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 10,16 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,63 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,18 m
Larghezza della fondazione: 1,80 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,45 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,95 t/mq
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = ! 38,1334 Ng= £ 29,4398 Nc= 42,1637
Fattori di forma: Sg= : 10511 Sg= = 1,0511 Sc= 1,1022
Fattori di profondita: Dg = : 1,0000 Dg= = 1,0907 Dc= 1,0939
Fattori inclinazione carico: Ig = ¢ 0,2800 Ig= : 04361 Ic= 0,4162
Fattori inclinazione base: Bg = © 11,0000 Bg=  1,0000 Bc= 1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = © 11,0000 Gg=  1,0000 Gc= 1,0000
Pressione media limite: 29,39 t/mq
Sforzo normale limite: 35,40 t/m
Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.) 3,49 -
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICA PORTANZA MURO 2
VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione: 1
Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 6,76 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,14 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,16 m
Larghezza della fondazione: 2,20 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,89 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,38 t/mq
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = 38,1334 Ng= @ 29,4398 Nc= 42,1637
Fattori di forma: Sg = i 1,0668 Sqg= i 1,0668 Sc= 1,1335
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VERIFICA PORTANZA MURO 2

VERIFICHE PORTANZA

FONDAZIONE

Fattori di profondita: Dg = 1,0000 Dq-= 1,0417 Dc= 1,0431
Fattori inclinazione carico: Ig = ¢ 0,1698 Ig= ¢ 0,3170 Ic= 0,2930
Fattori inclinazione base: Bg = | 10000 Bg= | 1,0000 Bc= | 1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = | 1,0000 Gg= | 1,0000 Gc= | 1,0000
Pressione media limite: | 16,33 t/mq
Sforzo normale limite: 25,68 t/m
Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.) 3,80

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

VERIFICA PORTANZA MURO 3
VERIFICHE PORTANZA FONDAZIONE

Numero dello strato corrispondente alla fondazione: 1
Combinazione di carico piu' gravosa: 2 A1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 10,38 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 3,96 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa: -0,32 m
Larghezza della fondazione: 1,90 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,27 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1900 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno a valle : 0,76 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portante: Ng = 38,1334 Nqg= 29,4398 Nc= 42,1637
Fattori di forma: Sg= 1,0449 Sq= 1,0449 Sc= 1,0897
Fattori di profondita: Dg = 1,0000 Dq-= 1,1240 Dc= 1,1283
Fattori inclinazione carico: Ig = 0,2501 Ig= 0,4041 Ic= 0,3832
Fattori inclinazione base: Bg = 1,0000 Bqg-= 1,0000 Bc= 1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg = 1,0000 Ggqg-= 1,0000 Gc= 1,0000
Pressione media limite: | 22,63 t/mq
Sforzo normale limite: 23,92 t/m
Coefficiente di sicurezza: (Sf.Norm.Lim/Scar.Compl.Ortog.) 2,30 -

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

CEDIMENTI TERRENO A MONTE - MURON.3
Tipo Comb. | Sp.muro | Volume | DistMax | Ced.0/4 | Ced.1/4 | Ced.2/4 | Ced.3/4
comb. nro mm mc m mm mm mm mm
SLD 2 0,4 0,000 3,15 1,1 0,6 0,3 0,1
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